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SKMGEL ER

Asm Esas metal enkesit alane.

Ap Bul on dik a-él maméek g°vde enkesitdi kar a

Abi BindirmeliK-bi rl eki mde ¢stteki °rge¢ el emané er

Apj BindirmeliK-bi rl exi mde alttaki °rg¢ el emaneé er

Ac Beton enkesit alané.

Ac Etkin geniklik i-indeki beton d°kemenin

Ae Etkin net alan.

Ae Etkin alan.

Ae Enkesit par-al arénén azaltél amEBanledarkém
topl ame.

Aic Basén- baxkléejé enkesit al ané.

Axg tekme bakl éjé kayépséz enkesit al ane.

An ¢tekme bakl éjée net enkesit al ané.

At tekme bakl é&]é& enkesit al aneé.

Ay Kayépséz enkesit alane.

Ag Kompozit el emanén toplam enkesit al ané.

Agv Kaymagerimeset ki si ndeki kayépséz enkesit al a

An El eman net enkesit al ané.

Ant tekme etkisinde net al an.

Any Kesme etkisinde net alan.

Apb Ezil mede esas al é&nan al an.

As ¢teli k el eman enkesit al ané.

Asa Bakl ekl e -elik ankrajén enkesit al ané.

Ast Kesme kér édtmaisléi yglzaryé .

Asr Boyuna donateé al aneé.

Aw Téeém enkesit yeéogksekl i Jdiw)il e hesapl anan g

Awe Etkin kaynak al ane.

As Yék et kisindeki beton al ané.

A1 Beton y¢zeyine merkezi ol arak mesnetl en

Az Mer kezet kyigki ndeki , taban | evhaseé geome
maksi mum al aneé.

B Kutu enkesitli el emanén birlekim d¢gzl em

B Kutu enkesitl:i profilin birlexkim d¢gzlem

Bb Kutu enkesitli °rg¢ el gman&@héfpibirl ekim

13



Bhi
Bh;

B1
B2

Co
Cu

E
Ec

Es
Eler
F
Fe

Fca

Fcbw, Fcbz

Fer
Fe

BindirmeliK-bi rl eki mde ¢stteki °rg¢ el emaneé ge
BindirmeliK-bi rl eki mde alttaki ©°rge¢ el emaneé (e
Levhanén birlekxkim d¢zlemine dik ol arak

Pdet ki sini dikkate alan b¢yét me kat sayeés
P-Det ki si ni di kkate alan b¢y¢é¢t me kat sayé:
Boru ve kutu enkesitli elemanlarén buru
Yanal burul mal é& burkul ma sénér durumund
Bekem noktaseéendaki stabilite destek el e
b¢,¢yet mat sayéseé.

Yorul ma sénéfeée i-in katsayeée.

Ekdejer sabit moment yayél ékéna d°ng¢kt ¢
D¢z -ateéelardaki birincil (ana) el eman i
G°vdenin yanal °telenerek burkul ma séneé
D¢zat élarda i kincil el ema.n i -in g°llenm
Govde kesme kuvvet.i dayaném kat sayése.
Kayma etkisinde burkulmi at s.ay é s é

¢carpéel ma sabiti

Boru enkesiti dék -ape.

Sabit vy¢k.

Boru enkesitl.i °rg¢ el emané dék -ape.
S¢rtéenme et kil birl ekimlerde, uygul an:;
belirlenen minimum bulon °n-ekme kuvvet
Deprem etkisi.

¢celi k elastisite mod¢l ¢ (200000 MPa)
Bet on eIastO.D@\ii'S{fE,MPa)dg,lg, (

Celeilkasti site mod¢l ¢ (200000 MPa)
¢celi k kgmproezi t kesitin etkin ejilme rij.i
Akékkan madde basén- y¢ke.

Mevcut Seéneéer geril me, (YDKT i-in tasar
gerilmesi)

Di kkate al énan norhke vwdatk i s & iEkseemegkbivvek lume 2 it
et kisinde YDKT i-in tasarém geril mesi %
Di kkate al énan noktadaki ejil me moment.i
YDKT i -in tasarém ger i ¢enmesi). veya GKT i -
Kritik gerilme.

Elastik burkulma gerilmesi.
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FeX
Fe

Fez
Fin
Fo
Fn
Fnem
Fnt

F it

an
FnW
Fsr

Frh
Fu

Fyb

Kuvvetl. asal eksen etrafénda ejil meld]

Kaynak met al i karakteristik -ekme dayan
Zayéf asal eksen et r af bukdimagerijmedi. mel i bur
Burul mal & bur kul mada el asti k burkul ma

Karakteristk aderans gerilmesi.

Ejil me etkisinde basén- bakl é&jénda azal
Karakteristik gerilme.

Esas metalin karakteristik gerilmesi.

Karakteristik -ekme geril mesi
Kesme kuvvet. et ki si di kkate al éeénar ak e
gerilmesi.

Karakteristik kayma gerilmesi.
Kaynak metali karakteristik gerilmesi.

G¢venli geril me aral éj e.
G¢evenl iamgalrejl égneén eki k dejeri
Karakteristik -ekme dayaneémeé.

Karakteristik akma gerilmesi.

Boru veya kutu enkesitli ©°rg¢ el emanéneé
BindirmeliK-bi rl eki mde ¢stteki °rge¢ el emaneé ke
BindirmeliK-bi rl eki mde alttaki °rg¢ el emané e
Bakl éjén karakteristik akma geril mesi
Levhanén karakteristik akma geril mesi
Boyuna donaté karakteristik akma geril m
Donaté -elijinigearimesar akteri sti k akma
Rijitlektirici elemanén karakteristik a
G°vdenin karakteristik akma geril mesi
¢celijin kayma mod¢l ¢, (77200 MPa).
Sabit vyg¢k.

Yatay zemin baséncé, zemin suyu baseénceé
Eji |l me sabiti

Di°t el enmesini meydana getiren kat kesme
Kutu enkesitl:i bakl ek el emanénén birl exk
Kutu enkesitl:i °rg¢ el emanéenén birl ekim
BindirmeliK-bi rl eki mde ¢sttekiijdrge el emanénér

Atalet momenti.
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I'st

Ist1

| st2

r - - - - -

Kompozit enkesit elastik tarafséez eksen

Kkincil elemanlara mesnetlenen -elik - at
atalet momenti.

Su birikmesi etkiisdiinmnamd8 zéhgmanladeamas!

Kompozi't enkesitin elwaspéwdlitlarankesi eiker
momenti.
Su biri kmesi etkisinin g°z°n¢ne al é@&nmas
Kompozit enkesitin elastik ar af s é z eksenine g°re don
momenti.

Tek rijitlik levhasé i-in g°vde | evhaseée
|l evhasé i-in g°vde kal énl éjé ortaseéndar
enkesitlerinin atalet moenti.

¢ekme al ane et ki si g°z°n¢ne al eénmadan,
arttermak¢m-g8. °2 e hesaplanan ara rij
gerekli atalet momenti.

D¢key ara rijitlik | evhalerdi yiageo nalluk-te

al anl ar én
|l evhal ar é

n dayanéml ar @énén da di kkate
én mini mum atal et moment i

e
n
catl amamék (br ¢t) h=EdEponr agn®éz inl¢en ed 2am ¢ekntags
ekdejer -elik kesitin atalet moment.

n

Asal eksenlere g°re atalet moment.i

D¢zl em déké atalet momenti

Bas én- bexklsé&jnd n éataleyandnéentid a k i

Basén- bakbéenhéenénrgfeéendaki atal et momen
n

tekme bawkégp@eaneretyaféndaki atalet momen
Burulmasabiti.

Bur kul ma katsayésé.

x-ekseni etrafénda ejil mel: bur kul ma i -1 |
yekseni etraféenda ejil mel:i bur kul ma i -1 |
Burul mal é& burkul ma i-in burkul ma katsay
Ej il me d¢zl emi nde el eymaannaéln °ut-el ke a lo:

varsayéeméyla hesaplanan burkul ma katsay
Kat y¢ksekl i 7

Eleman boyu.

Yanal °tel enmesi °nl enmemi K el eman uzun
A-éekl ék.

Kaynak wuzunl uj u.

Kafes kiriklerde eksenlerin kesikim nok
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Lb

Lb
Lbr

Lbr

Lc
Le
Lin
Lm
Lm

Lme

Mer
Mex, Mcy

I\/ICX

Mex

Basén- bakl éj e yanal °tel enmesi vV e en

araséendaki el eman uzunl uju.

Stabilite el emanl arénén destekledi]i no
Eksenel basén- kuvveti, ej il me moment i
momentinin ortak etkisi alteéendaki el ema
¢caprazlé stabilite bajlanté el emanl ar e

destekl enmeyen kolon wuzunluju.

Eleman burkulma boyu.

Etkin kaynak wuzunl uju.

Bl 4d2m.3e gkKompezitelemanlar - i n bgkkrbgenker uzunl uj

Bl ¢m & .d3r. & kiri kte momentin yeniden da
destekl enmeyen sénér uzunl uk.

S¢rekskayk(ankeé ot WKkyagyinlag g ae hddd gek ek ele he
kaynakp ar - auzaimdruj u.

S¢reksikayhCagedt ot Kkygwmlag negd seémadha u-1 ar énda
k °© kagnakp ar - auzamdruj u.

Akma sénér durumu i-in yanal ol arak des
Su birikmesi (edrka)sieliemaonnlbarr@mcudaunl uj u.

El asti k ol mayan yanal burul mal & burkul m
Su birikmesi et ki si i -in 1T kincil (tali)
Baj | evhal arénén -ubuk boyunca uzunl uju
Maksi mum kesme kukwweveti | &r a€édmredalkiesumzal
Yanal stabilite el emanlaré araseéendaki k
mutl ak dejeri

GKT y¢k birlexkimleri altenda gerekli e]j
Yanal stabilite el emanl anroék taarsaésnednadkai k i mokr
mutl ak dejeri

Stabilite destek el emanénén gerekIli efJi
Yanal stabilite el emanlaré araseéndaki k
mutl ak dejeri

El asti k yanal bur ul mamamenbi.ur Kul ma i -in Kk
Mevcut ej il me moment. dayanéemé (YDKT i
ejil me momenti dayanéme).

Kuvvetl.i eksenG=l.eJidlmeryaer gk ryeanal bur u
durumu i-in hesaplanan, YO&Kyamnémé& veapar
i -in ge¢venl i ej il me moment. dayanéemeée.
xekseninde ejil mede -ekme bakl é&jénén ké
tasareéem ejil me mo ment i dayanéemeée veya

dayaneéeme.

17



Mt

Mmaks

Mn
Mnt

M

Mr-ip

Mr-op

Mix ,Mry
Mix

ter-evenin sadesenyvaonal YDK&|l eeymasiGKT y

altenda ilgili el emanda ol ukan birinci

Yanal stabilite elemanl|l aré araséndaki I
momentinin mutlak dejer.i

Karakteristik ejil me moment. dayaneéeme.

Yatay °tel enmesi °nl enmi K sistemde, YD
hesaplanan birinci mertebe ejil me momen
Pl asti k ejil me moment.i

YDKT veya GKT y¢k birlexkimlerdi alténda

dayaneéeme.
¥rg¢ el emanl arénda YDKT veya GKT y¢gk bi

d¢zlem i -in ejil me momenti dayanémeée.
¥rg¢ el emanl arénda YDKT veya GKT y¢k Dbi
d¢zlem déeké ejil me momenti dayanémeé.
Gerekme mgmeénti dayanéme.

Bul on deliklerinin bulunduju enkesitin
YDKT y¢k birlekimi altéenda gerekli ejil
En dék | ifin akmaséna karkeé gel en momen
Ejil me eksenindeki akma moment.i

Basén- bakléejée en dék |ifinin akmaséna
¢tekme bakl éjeée en déxk Iifinin akmaséna Kk
D¢j ém noktal arénén yatay yerdejikKtirmes
ke¢-¢k ol ané.

D¢ ¢m nokt ayeardajéink tyianmmggsi °nl enmi kK el er
b¢yeéek ol aneée.

i0i nci kata uygulanan fiktif y¢k.

BindirmeliK-bi r 1l exi mde bindirme katsayeésé

Boru ve kutu erKKe syigtkl ibiell emdnnd re,r i i -1in
daya.néemeé

Mevcute k s en e | kuvvet dayaneéeme, (YDKT i -1imn
veya GKT i-in g¢venli eksenel kuvvet da
Ejil me d¢zlemine di k burkul mada mevcut
tasarem eksenel basén- daybhasep- véeégpnalb&

El asti k kritik burkul ma y¢keg.

G°z °n¢ne al énan yatay yerdejiktirme do]
yéike

Zayéf eksen etrafindaki burkul mada el as
El emanén ejilmeldgtl Emkritihkhdbkbi kul ma d
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Pt

me

Pn
Pn
Pno

PnS
Pnt

Pr

Pr

Pr

Pr

Pr

Pr

I:)I‘O

Pkat
Pu

Qnt

tCer-evenin sadece ,y arDKIT °vteeylae morKers iy ¢ko rbu
hesaplanan birinci mertebe eksenel kuvvet.

Yanal ©°telenmenin g°z °n¢ne aléndéejé do
ait kolbobopla® d¢igkey y¢éke.

Karakteristik eksenel kuvvet dayanémeé.

Karakteristik eksenel basén- kuvvet. da
Eksenel yé¢k etkisindeki - ilefntk esii me tnri in |
kuvveti dayaneéeme.

Enkestbas én- Kkuvvet. dayanéemeé.

Yatay °tel enmesi °nl enmi kK sistemde, YD
hesaplanan birinci mertele&senel kuvvet

Karakteristik ezil me dayanémeé.

YDKT veya GKT y¢k birlexkimlerdi alténda
eksenel kuvvet dayaneéeme.

YDKT wveya GKT y¢k birlekimlerdi alténda

dayaneéeme.

Bul on deliklerinin bybut&Tjyscenbesi eknm

hesapl anan ger ekl i eksenel kuvvet dayan

Kompozit el emanén tka skaurvevneétn d(ag eerseaksl ia |déany
n

G°z°n¢me -alpdgmmal € st abialiatt € nl ajmbkéhierts @ e &k il &
araséndaki koYOKTuxenylau|]GK Ti -yleldelirldnenr | e Kk i n
gereki eksenel basén- kuvveti dayaneéeme.

Noktasal stabilitebaj | ant &@ asat&mpdanndaktsalekrl &@me h e
tarafendaki KoYDKRTuzewnad uGK ar yeddlidehenr, | e ki |
gereklie k senel kuvvet dayanemlarénén b¢gyeéeg é

Boru ve kutu enkesiit leik sheankell &€ kk uevlveemha ndeany
i -Pubmeya GK) i -in

Bir kata ait t¢gm kolonlaréen toplam d¢ke

Boru ve kutu &DKdsiyigki berémaneheri i -in
daya.néeme

Akma sénér durumunda eksenel kuvvet day
¢teli k enkesitin basén- kuvvet:i dayaneémeé
Teém -eli k enkesitin -ekme kuvvet i dayan
Hareketl i y ¢ k.

Bakl-éeklliegk ankrajén mevcut -ekme kuvvet.i
Bakl-éeklliegk ankrajén mevcut kesme kuvveti
Bakl|l ék -gereimame et kil ekim parametresi
Bakl ékl & bir -elpkoédnkranpé&nayemwaka+raktlk
Bakl ekl e -elik ankrajén karakteristik -
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Onv
Qr
Qrt

Qrv

Rnwl
Rawt

Roc
Rog
Rink

Tn
T,
T

Ubs

Bakl ékl é& -eli k ankrajéen karakteristik Kk
¢cahareketl! i yé ke

Bakl ékl é& -elik ankrajén YDKT veya GKT
kuvveti dayaneéeme.

Bakl ekl e -elik ankrajén YDKT veya GKT vy
dayaneéeme.

Ejrisel yézey yar é-ape.

Ya] mur y¢ke.

GKTy ¢k birlekimleri alténda hesapl anan g
Sadece bir -0 ft k°ke kaynak kull aneéel ar
kat sayéseé

Bakl ekl e -eli k ankr aj i -in grup etkisin
P-dn émD¢ zer i ndeki etkisini g°z°n¢ne al an
Karakteristik dayaném

Eksenine paralel y¢k etkisindeki k°ke Kk
Eksenine dik y¢k etkisindeki k°ke kayna
Bakl|-é&Kankdaji - i n konum et ki katsayése
G°vde plastiklekme kat sayéseé

Ejil me dayanémé azaltma katsayeéesé
Takviye edilen ya da takviye edil meyen
azal tma katsayeéese

¢tekme bakl é&j é@énén aknpal assétniéekrl edkunmeu nkua tis-ai yné
YDKT y¢k birlekimleri alténda hesapl ana
Kkincil el emanl ar araseéndaki uzakl ek.
Kar y¢ke.

GKT y¢k birlexkimleri altenda hesapl anan
Tam °ngerme i-inmboilona Uygekme@akakvet.i
Mevcut burul ma dayanémeé, (YDKT i-in tas
géevenld o burul ma dayanéeme) .

Kar akt e
YDKT ve

YDKT lyigtkl eki ml er i

Geril me
Boru ve

Bl ok ke
kat sayé

ri stik burul ma

ya GKT y¢k bi

dayaneéme.

rl eki ml er i altéenda

altenda hesaplanan get

d¢zensizIliji etki katsayése.
kutu enkesitl:i el emanl arén birl
réel ma sénér durumunda - azéltma ger i
s é.
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Ve

Vc1

Ve2

Vi
Vi

\Y%

Wihnin

Wop

Wexc , Wext
Wex

Wew

We:

Wey

W

Betonarme d°keme ve -elik kirik arasénd
kesme kuvveti.

Mevcut kesme kuvvet.i dayaneéeme, (YDKT i
veya GKT i-in g¢venlii kesme kuvveti day
¢tekme al ané et ki sB°lgen °dnOgri2a. da |kéamr me&kd aem,i S
kuvveti dayanémé il e hesaplanan mevcut |
tasarém kesme Kkuvvet.i dayanémlar énén v

dayaneéenm arle¢ - ¢ ¢ .
tekme alané etki Bl gmzédbgdetakanakakris

kuvvet. dayanémé ile hesaplanan mevcut
i -in tasarém kesme Kkuvvet. dayamneéetiml ar én
dayanéemlarénén) KkK¢-¢7 ¢ .-

Karakteristik kesme kuvvet.i dayanéemeé.
Komku g°vde panell eri i -in YDKT veya G
gerekli kesme kuvveti dayanémlarénén by

YDKT veya GKT y¢k birl eki mkesmeikuvnatl t € nd a
dayaneéeme.

Kompozit el eman bilekenl eri araseéenda i
R¢zgar yeéke.

Ejil me eksenine g°re basén- b°lgesi el a
Ejil me eksenine g°re elastik mukavemet
Basén- bakdeniéknléinj ietiklien hesapl anan, ej i
mukavemet momenti.

D¢zlem i -1 ejilme etkisinde kaynakl ar én
Eji Il me eksenine g°re minimum elastik mu

D¢zl em dékée kayhakl at @&nsenken el asti k m
Sérasé ile basén- ve -ekme b°lgel eri i-
x-eksenine g°re elastik mukavemet moment i
Kuvvetiasal eksen etraféndaki el astik muka\
Zayef aestal afekrseaki el asti k mukavemet mor
yeksenine g°re elastik mukavemet moment i
Ejil me eksenine g°re plastik mukavemet
¥rg¢ el emanénén ejil me eksenine g°re he
xeksenine g°re momens.ti k mukavemet
yeksenine g°re plastik mukavemet moment |

Baj |l evhaséné par-alara bajlayan birl etk
uzakl ek.
YDKT veya GKT y¢k birlekimleri ile belir

d¢key vyeék.
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brc
by
bs

dv
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K°ke kaynak etkin kaleéenl eéejé.

GPvidevhdadislesdh®rt gen panell ere b°len d¢ke)
netuzakl ék.

¢tok par-alée basén- el emanl arénda bajlante |
Mi | birl eki minde, del iod alne rkaurvevred a d og Ir eurt
uzakl ek.

Yorul ma etkisindeki |l evhanén kal énl éj é
yarém uzunl uj u.

Takviye |l evhaséeénéen kirike bajlantésénda
uzunl uj u.

G°vde el emamsie narinlik etKki

¥rg¢ e€elemanén veya | evhanén -evresine
kal énl éj é.

Mi | b derd eelkiikm kenar éeéndan el eman kenar éna
uzakl ek.

Beton d°keme etkin geni«klifiJi

Korniyerin basénuzuwrnlkujsu.ndeki kol unun
lcenkesitler i-in enkesit bakléek geni«kli]j
Takviye | evhasé geni kIl i7Ji
Rijitlexxtiril memik basén- el emanénén ge
Korniyerin kesme kuvveti et kisindeki k

Kol on gheank Ikd k ] i
Et kin geni«klik.

Bindirmeld. birlekimde °rg¢ el emanénén b
etkin genikli7i

Bindirmeld. birlekimde bindirme yapan ©°
kaynakl andéjé y¢gzenegn etkin geni klifjJi
Bakl ék geni k!l i]Ji

Basén- bakl éjée geni«klif7Ji

Korniyerin uzun kolunun boyu.
Korniyerin késa kolunun boyu.

Tek tarafleée rijitlik |l evhasénén geni«kl i
En dék baséen- |lifinin plastik tarafseéez
Karakteristik bulon -apé.

Kesitint ¢ m kar akteristik y¢ksekl i

—

¢cap.
Kirik enkesit y¢ksekl i7Ji
Bul on karakteristik g°vde -ape.
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Kol on enkesit y¢ksekl i
Etkin delik -apeée.
B°Il ¢3n tle tanémlanan karakteristik bul on

Beton baséen- bl o-jeul iakf eern kéeks inmeirnk eézsit ikl oet L
¢celi k enkesitin bir b°l ¢m¢g basén- et ki si
ile -elik enkesitin ¢st kotu araseéndaki
celi k egmke«kiottiuni |l e ajérl ek merkezinin a
Kafes kirik birlekimlerinde dékmerkezl i k.
Bakl ekl e -elik ankr aj gevdesinin kenar
nokt aséna kadar °1 -¢1l en mesaf e.

D°keme sisteminin dojal titrekxim frekan
Beton karakteristik basén- dayaneéeme.
YDKT veya GKT y¢k birl exkimlerdi alteénda,

eksenel gerilme.

G°z °n¢ne al énan noktada YDKT veya GKT Yy
noktadakiejehmes;gekil mesi

YDKT veya GKT vyalkt émidral, e kdiinklkeartie al é@énan
kayma gerilmesi.

Yer - eki mi i vmesi

Ardéxkék i ki delijin merkezler.i arasenda
Ara uzalkilrelkdki nl eri nde °rg¢ el emanl ar én
al énmakkeslelzegrng ar aséndaki mesaf e.
Rijitlexktiril nyi¢kk sbheaksléinj-i el emanénén

Kesme kuvvetiet ki si ndeki el ama e vekaelliiii -
b°l gel erdeki yar é-ap veya ejrisel bol ¢
araséendaki neit, gamma yerklksceKil ti lji el eman|l
veya kaynakl ar araseéendaki net ye¢ksekl ik
Hadde profillerinde, ajérl ek merkezi i
noktasé araséndaki wuzakl éjén i1iki kateée.
Yapma enkesitlkerzde,i |a] élrdsé&kn-melrak!| éj énd
el emanl aré sérasé veya baxkl éjeéen i- y¢é¢zyg
kat é.

llenkesitte bakl ék ajérl ék merkezleri ar e
Pl asti k tarafséz eksen inltee bed seéma-n | baarkél &sj
bakl ején i - yézeéendeki kaynak kenareée a
mesafe.

kekillendirilmik -elik sac karakterist.i

At al et yareée-apée.
Basén- el emané enkesitinian ebdurylauléma pek s ¢
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la Korniyerin bajlanan kolunaapalatit eyamge-oa,
i Tek bir par-anén minimum atalet yaré-ap

l, Kayma merkezine g°re hesaplanan pol ar a
it Etkin atalet yaré-ape.

its Etkin atalet yaré-ape.

ix xeksenine g°re atalet yaré-apeé.

Iy yeksenine g°re atalet yaré-ape.

iz Zayef et nahfaoethadlackti yar é- ape.

Bakl é]Jén dek y¢zeyinden g°vde d¢gz késmé
Kutu enkesydrien- apgek. k° ke
ke Rijitlexktirilmemik narin el emanlar 1 -1in

Ksc S¢rteéenme et kil birlekimlerde bilexkik -
al an katsaye.

kv Kesme kuvveti etkisindg® vde | evhasé burkul masé kats
I Birlekim uzunl uj u.
I Y ¢ k  dwesundakiletkinbr | eki m uzunl uj u.

Ib Mesnetl enme uzunl uju.

lo Ezil me (temas) uzunl uju

lc Kuvvet dojrultusundaki deli k kenare il e
del i k kenaré il e neelte nuazna kkleénka.r € ar asénda

la Uprof il ankrajén boyu.

le Kutu enkesii elemanlardk ay nak wdaylkallim&lud melg ed/aainn
ke ke kaytopmkétk@u Z2mnl uj u.

lov ¥rg¢ el emanl|l arénén baxkl ek el emanéna ba
el emanén ¢st ¢ste binme uzunl uju.

lp Bi ndir mer gysapalnemanén bakl ék el emané bi
uzunl uj u.

n Ki ri Kk oyusckklud jl émoktddakmthabi | | tsea ybéasjél.ant és é

n Mil i metre bakéna d¢ken di K sayése.

Np Uygul anan -ekme kuvveti etkisindeki bul

Ns S¢rtéennoe reltekkiilml er de kayma d¢gzl emi sayeés

Nsp Ezilmeetkilibirle k i ml er de kayma d¢zl emi sayeése.

Nsr Tasarmerny boyunca olukacak geril me tekrar

p Vida adémeé, (di Kk bakéna mm) .

Pb Kompozit enkesitte -elik ve beton arase

S Arddwédlon del i klerinin merkezleri arasen
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t El eman kal éenl éj é.

t Korniyer kol kal enl & é.

t Di kd®°rtgen dolu enkesitli elemanén ejil

t Birlexkxtirilen el eman kal énl éj ée.

t Levha kal énl éj e.

t Toplam besl eme | evhasé kal énl ej e.

t Kutu ve boru enkesitl: el emanl|l arén et (

th Kutu ve boru enkesitli el emanlarén tasa

thi BindirmeliK-bi r |l eki mde ¢stteki °rg¢ el emané ke

thj BindirmeliK-bi r 1 eki mdel eamdané@akkallemliéjeé .

ter Kol on baxkl ek kal énl éj e.

tf Bakl ek kaleéenl éj é

tf ¢el ipkr o i | ankr aj el emané bakl ék kal énl é

tic Baséen- bakl éjée kaleénl ejeé

tp Baj | evhaseée kal énl éj eée.

tst Gevde rijitlik | evhasé kal eénl ejé

tw G°ovde kal énl éj e.

tw ¢el ipkofl&nkr ajén g°vde kal énl éj e.

tw ¥rg¢ el emanén veya | evhanén -evresine
kal enl é&j é

w Asal eksen etrafénda ejilme ile il gild@

w Levha geni k!l ifJi

w tekme etkisindeki l evk8de kaleamakéekodojurz

We Beton birim hat¢uw®25a0kgm).l éj &, (1500

Wi kekil verilmial|l amdi kadwaweegemwmi KI i 7] i

X Kuvvetliekseret r af endaki ejil me ile i1 gildi alt

Xo ,Yo Ajérl ék merkezine g°re kayma mer kezi k o

X Birlekim etKki alané ajerl ek merkezinin
(dékmerkezli k).

y Zayéef eksen etigadltindisd a k i ejil me ile
Asal eksen etraféendaki ejilme ile ilgil

a YDKT ve GKT y¢k birlexkimlerdi i -in exkde

b Eksenel yé¢kl ¢ el emanl ar én u- birl exki ml e
azal t ma katsayeéese.

b BoruenkesitiP r g¢ el emané -apénén bakl éek el ema
Kutu enkesitl:i °rg¢ el emanée geni klijini
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Stabilite (destek) sisteminin toplam r
Stabilite (destek) sisteminin gereklI:
K-bi rl ekeitnklienr dgeeni Kl i kK or ane.

Kutu _enkesitli el emanl ar én kafes Si st
parametresi.

G°ovde -arpétmmaady i ji tliji, (N

Kuvvetl. asal eksenl er| etraféenda ejil
°czel lifji

Sabitd ¢ key y¢kler ve hareketli ye¢gklerin 0.

Karakteristi kFuy & kimer da ygaeléene ,bi rim kKekil
Karakteristik akma gerilmediyy e kar ké gel en ®kFR/EmM keki |
YDKT veyak GKT lyeeki ml er i altenda birinci

Se-ilen yatay y¢kler alténda, sistem rij
g°reli kat ©°tel emesi
Boru ve kutu enkesitl:@ el emanl arén birl

Kutu enkesitlerinkb i r | exki ml eri nde ara wuzakl|l ék or a
Sadece kutu enkesitler i-in uygulanan vy
Kutu veya boru enkkelsé@nliénk geernamd.i k (- ap)

Yer el bur kul ma narinlik dejer.i

Kompakt el emanlar i-in sénér narinlik.
Kompakt bakl ek par-asé i-in sénér narin
Kompakt g°vde par-asé i-in sénér narinl
Kompakt ol mayan el eman i-in sénér narin
Kompakt ol mayan baxkxl ek par-asé i-in sén
Kompakt ol mayan g°vde par-asé i-in séne
S¢rtée¢nme et kil birl ekimlerde ortal ama
Dayaném Batlgayesledohya kadar ol an késéml
Betonda ezil me et kisi i -in dayanéem kats
Eji Il me et kisi i -in dayaném katsayéseée
Basén- kuvvet.i et ki si i -in dayaném kat
Eksenel yé¢k et kisindeki kompozit kol onl
Burul ma et ki si i -in dayaném katsayeése.
Cekmimaevveti et kisi i -in dayaném katsayés
Bakl ékl é& -eli k ankrajén -ekme kuvvet:i e
Bakl ékl é -eli k ankrajén Kesme kuvvet.
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Bakl ékl & kayma

Betondaezilmee t ki s i i -
Ej i Imoneenti - i n g¢v
Basén- kuvveti
Eksenel y¢k ekb
Burul ma et ki si
¢tekme Kk
Bakl ekl & -el ik

vveti e

c

el emaneénda

kayma et ki si
Géearnl i k kBtIscagp@&hé o my a6 kadar ol an keéeséml

in g¢venli k katsayéseé.
enli k katsayése.
et ki si i -in g¢venli k kat

il snhde kemp
i -in g¢venl
t ki si i -1in

ankrajeéen -e

Bakl ékl & kesmhek uvaekir ageki si

Mi ni mum boyuna
FwFystve 1.0 dejer
Kaynak boyuna e

Bakl ék ve °rgg¢

donaté oran
|l erinden by
ksenine g°r

el emanl ar é

Rijitlik azaltmak at say és é.

ogeéevenli k kat

i k katsayése.

gevenl i k kats

kme kuvvet.

e

i -in ge¢venl i

é.

yé¢k ol ané,

e yé¢ken do]

araséndaki
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TANIM LAR

Akma Akma geril mesine ul akeéldéejénda m
Kekil dejJiktirme

Akma gerilmesi Mal zemenin akma noktaséna kar ke

Akma momenti Ejil me etkisindeki b i gerilmdsipema n d a ,
ul aktéjeée moment dejer.i

Akma noktaséGerimekeki |l deji ktirme diyagraménda,
ol makseézeéen, mal zemede «kekil dej i
nokta.

Altl ék |l evha®&m nigyeatli k¢t kPlkayb@lkgyaak d a e
uygulanamadé]é duruml ar da, kaynak
kull anél an | evha, (karkel ama | ev

Artteéerél mék Kagkakt eri st iilgli yyeekk kdaetjseayiénsienyl a -
el de edilen y¢k.

Baj | evhasé Yapma kol on veya kiriklerde b i
megydana gelen kesme kuvvetini akt

Basit (mafsaBilel)ewbtiirdielkem el emanl ar én arase

°nl enmedi Ji var sayéemét eirlkeedielf dil jr
birl exkim.

Basit sékma Bulonl arén, birleken par-alareén
tam t emas J]lanacak kekil de seéek
Bakl ekl e -elB&tamkridje -el ik araséndaki y ¢ k
kull anél an, kompozit el emanén - e

beton Dbilekenine -g@? pligrag(kayma an ba
el emane) .

Bakl ék el emaBe@r u vV e kutu e n ka gil telkii Mteg geimadcd
el eman!l ar é aarlentaa] | andéj e

Bakl ek takviBier |elvéhmasedkesitdbanxé 2¢ 6 nmu lntmiwe met m

atalet momentini arttérmak amacé
bajl anan | evha.

Bel irli d ° n nAastik momanski atrekséi gel en d°nmenin 3 ka
d°nme mhtkt3g)r & (

Besl eme | evhBisel d kiimdee zielmmes wexzay!l er i arase
bokl uju dol durmak i -in kullanél a

Beton dolgulu kompozit eleman

K-i beton il e dol dur ul rkempozit el i k
eleman.

Betona g°mg¢gl ¢ kompozi't el eman
Betona g°m¢l ¢ -eli k hadde profil

kompozit eleman.
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Bindirmeld. bPad &kelm d¢gzl emler deki el emanl ar
ol ukturulan birl exi m.

Bir kenareée efkEjriniseeél k ktenlaay reakel eanmattleamaadn ed ¢ 2
noktal arda uygul anan k¢t kaynak

Birinci mertebe analiz Denge denkl eml er i n sigtem gearetrisi dej i K
czer i nde veyikdneiémedebdg ékilerim t er kedi | di J
yapésal analiz y°nt emi

Birl ekim Kki dabey #azla elman ar as énda kuvvet ak
sajl andej é, bu- It la e € @elane lyvweyaa n

kenarl|l arénén birbirlerine birlecxk
Birlerka-ml ar € Bi rl eki mi ol wWont wégvwapay ai-h Aaveyd k

Bi rlde,alm mi Birl eki mdeel dmahlexre@&n eksenl erin
d¢zl em.

Birlelkdammanl| aBiédeki m al konlehadaél an kormaijyleant el e
el emanl ar é

Bl ok kérél maBirl eki mde, kuvvete dik d¢gzlem b
kuvvete paralel d¢zl empa Kayotng u n c a
kéerél masénén meydana gel diji sén

Boyun b°l gesG®vdeyi bakl éeja birlexktiren ejri

Boyuna kayma kuvveti Kompozi't kirikte beton ve -elik
ar askindiak e k soelnuik abno yyuantcaay kuvvet.

Bulon Bakl ekl e, silindirik g°vdel i, di
aracée (cevata).

Burkulma Kritik ye¢k etkisinde, yapéda ve
geometri dej i Ki mi il e olukan sén

Burkulma boyu Fak | & u- kokul | ar,én & k deedktieap el e
dayamensahip ki u calara kna fg Zl°Ing n e

al & n ma s leelirlanan boyfEtltire uzunlug.
Bur kul ma daylkaeaméséz durum (stabilite kaybe)

Burkulmak at s ay é sBurkulm@ boyunun dest ekl enen arkas edgjakm
uzunl uja orane.

Burul mal & buB&saéma el emanénén kayma mer kezi
olukan burkul ma kekl:

Burul maya karkeé destek el emané

Kirik veya kol on enkesitinin
konuml andér é&l an el eman.
S

Caprazlee -erfTawéeyécé i stemin yatay y¢klere
saj l,ay-aanpraz el emandiavedasni 91 emlaar

Caprazle stalBiliterbajvleanstiésstéemi nde i ki kat ér
veya Kirikin zweyd)dwkwrdoaurk omku
noktéans ébni r bi r i ne @Peden debtekrsistdme t i n i
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( ° r n eiyagonal ve yatay elemanlar| e t ek ki | edi |

sistemi)
tekme al ané Kiatikes@°vdesi kesme dayaneémeé h e
l evhal Auet ud el aon panel b°l gel er i

olukanatdi yagme al ané dayaneémlar é
¢tekme dayanebBW 10025 de tanéemlandéjé gi bi - e

maksi mum - ek(meopmaddme’snce ul akeé
geril me deje

¢tekme ve kesBubn\lewmrbénteminlsiéer | eki m aracénda, ker
kesme kuvvetinin ortak etkisi al
durumu.

¢celi k ankrajBeton il e -el ik araseéendaki y ¢k
kul |l anél an, kompozit el emanén - e

beton bilekenine- @laamanyeyadd- an b at
profil ankraje | e man é .

tenti k darbeMalenemeé - ent i kd¢tjock Isutjaunnduanr t° Id-acrlb €
¢tenti k toklu¢elijin gevrek kéreéel maya karkeée ¢

(Charphy M¢ent i k Dar be testi il e bel
yut ma yeteneji).
¢cift ejrilikEg ilme etkisaxalkt éphdab oghafazlaa bi r

b¢e¢kem noktaséna sahip ol maseé.

¢cift ejrili kKirieg i lame& k bireVjeya ddha fazldb gla ¢ m nokt as
olukumuyl a orkakal dekartef mkeme

Dayaném (takéma g¢cCc¢) Sénér dur umu
Yapistemveya yapé el emanl arénén t acxk

erdssgnér duamuaneém
Dayaném kat s¥DKE sl malzens dayanéemeéndalkelrli brel i r si
geéeventl ik il e hesaba kat mak amac
dger l eri ni aizlagitlmak séném dur um
uygulananld veya 1.0 den kg¢-¢Kk kat s a
Demiroksit t@adbaklskaddel eme sonucu profiller
Destek el emaBiéer el emanén destekl endi i n

yerdeji kKtirmesekdpgah@mkeajlhayani a
eleman veya sistem.

Desteklenmgenuzunluk Dest ek el emanl arénén ajérl ék mer
destekleenn okt al ar & ar.aséndaki uzunl u
Diyafram D¢zl em 0 - yéekl eri yatay katgk t at
d°keimeya yatay d¢gzlem -apraz si s
Diyafram dikmesi Diyafram (d°«keymaet)ayy¢ykelker teakpBy éc
il etil mesini sajl ayan el eman.
Diyafram pl aRasléem i -i kayma rijitliji ve da:

el emanl ara aktplak®@l maséné sajlaya
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Diyagonal rijitli k | e vkhoal seén panel b°l gesinde diyagona
rijitlextiricisi

Dojrudan aderans etkil eki mi
Bir kompozi't kesitte, -eli k ve
aderans gerilmel eri il e sajlandeé

Doj r wdhaan i z yKknitnecmmi mertebe analdaepgdeysabkblamg
geril melerin etkilerini g°z°%°n¢ne

Dojrusal ol mdazemenirednjarluiszal ol mayan davraneéeken:
analiz.

Dol gu kaynaj @val veya dairesel -aé |l an del i kl erin kayr
dol durul maséyla olukturul an kayn

D°nme kapasiElesmanda takéma sénér durumuna Kk
kesitte akmanén bakladejée andaki

D¢jém noktasée (birlexkim) | evhase
Kafes st t em el emanl ar @énén birl exkir
el emanl arén kirik ve kolonl ara |
eleman.

D¢key yek Yer - eki mi dojrultusunda &etkiyen
hareketli ye¢kler).

D¢zl em déke Yap&sudlma el emalrglzd eedradm &€ iblumek ul ma
durumu.

D¢zlem i -1 bBirkulmpeésal el e ma-niémd eekjii | bmer kdugl zn
durumu.

Eji | mel. burBRagd énma- el emanénén; ar pelenkdsima( v e
geometrisi hdel dakjsielztedni, ke ki | defj i
il e ortaya -éeékan burkul ma kekl:

Eji | mel. burBasnan € kRUuekah@aén enkesit geome
ejil me ve ayné anda burul ma «keki
bur kul ma kKekl i

Ek Kki el eman par-aseéand axriérxlkldad t ierdmée
bul onlu veya kaynakl é& birl exki m.

Elastik analiz Y ¢ k et ki sinin kal der el maseé
Kekildejiktirmemik il k konumuna
yapésal anal i z.

El emanén -ekbBleemayaméem&keyabil eceji maksi mum

Eniner i jitlik IKevhaség®°vdesinde baxkl,éegk®lvadreay e d i }
kaynakl é& | evha.

Enkesit par-aaslei k el emanl arén enkesitlerini
par - asé g°vde par-asé, vb.)

Esasmetal Kaynaklab i r | e eldmammalzersesi.
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Etkin elastik mukavemet momenti

Etkin gen

Etkin net alan
Ezilme

Ezil me(Ye
Ezilme etkilibb i r |

Basén- et kisindeki enkesit b ak
hesaplanan elastik mukavemet momenti.

i KIL&vha veya d°Kemenin mevcut ge
ol mayan ger il me daj él eméene, ayn
cniform geril me daj el eéoplidenemmn d©° n¢
azaltéelmek genikl i k.
¢tekme el emaneée u- bajl dajftelsemémén

di kkate al éndejée azaltel mék net

Bul onl u birlexkximlerde birl eken
etkisinin yer el basakt akevwmaskediaykeér

rel Ebialsme -etakimas®ei) i | e éonléuk adnu ryuenrue. |

ekiBn rl eki m el enmesme kuvvétleririnezinseéile d a
aktareldéjé bulonlu birlexki m.

Fiktif (itibavrabilike analizinde baklangé- k

Geometik eksen

Ger ekl i d
Geril me d
Geril me vy
Gerilme

G°l | enme

amaé y | a t aynggkml anan

Enkesitin g°vde veya baxkl ék el e
paralel eksein

ayaYames al el emanda, YDKT veya GK
bel irl en envegerimeleruv vet |

czeBisi lzé k ij m , blénaygla vayaledheda or t ay a - éka
cniform ol mayan -ekme geril mesi

éj eGenameét ri deki ani dej i ki klikler
nedeni yl e, ortalama geril menin &

dejere ul akmaseéeé.
K-  kuvvet |béimdlana etkoyénkuwnaen

D¢z -ateéelarda su birikmesi et ki s

G°ovde takviykidiewhakegane kol on g°vdesine teki
dayaneémé artteéer mak i -1n gevdeni
levhalar.

G°vde yan

Gevenloi d

G ¢ viiggeriime

G¢egvenli kq

dDlurkwe imasm@e

Tekil y¢ k ¢ n uygul ama noktasénda Kkir
bakl ekl arénén birbirlerine g°re

durumu.

ayaR@makteristi k dayanémén g¢venl ik
edil en (B.dWaném,
G¢evenl o d a yeelkreesmé&n Cizledilliijveyae ( en
elastik mukavemet momenti yb. b ° 1 ¢ nmesi il e e
geril me dejer.i

kat Gklydéeg gvenlifJi sajk amakt earmascté ykl ad
dgerl erini ialzagil It i mag® i mensénér dur

uygulanan 1.0 veyéa 1.0 den bg¢yek
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G¢evenl i k kasaegs KBl aré il e t

Yapésal géevenlijin géegvenli k kat o
y°nt emi

G¢e¢venli k katsayeéelaré ile tasarém yeé¢k birl exi
Gev&khkdtisayebthaarcém y°BYlegqmn dé -3 n2
belirtilen y¢k birlexkimlerdi

| s él kesim Gaz, plazma ya da | azerle yapél a

Kki kenaré eEJrniseé¢l kigen&ralyad aikki el emanén tem
kaynak enkesiti.

K k i nmetebe etkisi Yapé tak8eyeménin ve dellemanl ani e
geometrisi¢, zeri nde denge derskdtiygem!| er i n
ortaya -ékanPDvePKuvvet et ki si (

Kal dérma kuvbeki - ek me kuvvet.i et ki si mdeki k
par -al ar én e] i Isomecmdalkulonlaracetiyen Kk t i r m
ilave kuvvet.

Kaplama Yapénén déekeéné kaplayan °rtg¢.

Karakteristikakma gerilmesi
TS EN 10025 dkee ktinsladézmd naenideaenién b e
akma gerilmesinndayanéméneén) dmijeirmun - €¢é
séeneefeaneml amak en- ikrg - k 1l lakmal agne

dejeri) .
Karakteristik boyut l'retim katol oglaréndan veya prof
teorik ¢retim Hdeywmtelfamkal eakleele, en

alane, vb.).
Karakteristik-e k me dayaneéemeé

TS EN 10025 de t amé mleanedaéj-8é nk eleil
-ekme dayanéménén minimum Séneéer

Karakteristi¥Xapawyameéenveya y,aiplegi éliempaanh areétnké
karakteristik boyut ve karakteristik minimum malzeme
dayaaréean!l ipleanfaeensadayané mé vdyalay aneé

g¢Vvenl i kuykgautl saanyneaskés € z € n

Karakteristikstygtki sti ksel verilere dayaneéel ar
(ortalamay ¢ ke jind en bolanak khesapl anan y¢Kk

Kayma Bul onlu birlekimde, birlexkimin m
°nce, birl ekxen par-alarén birbir
sénér dur um.

Kayma bur kul lngaslée mi i -inde heésmel &mvievhaetk
Ke#e]i kKtir measi - élklieenk wlrmay séneéer |
(me] ikmsme kuvveti et ki sinde KkiriHK«k

Kay ma Kk dntrrl eIl ant ¢ nnbel reltekkiilm.

Kaynak k?©°ky¢ Kaynak enkesitindebirbirine bi rl ekt i ri Imen el er
-1 zgisindeli bldymgk
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Kaynakmetal Kaynhkft keki mi ol ukt uitaeemetd)aynak m

Kaynaky ¢ z ey i Tipi k k°ke Kkaynakeorikpkgent iemikesl |
yézeyl

Kenarg® vde pan®&ddecebirtafaénda biti ki k pgfelvde panel i

Kéerél ma (kopYap é slalyvaeayeammainr | exki m el emanl ar én
-ékan sénér duruma karké gelen d

Kés mi nNe¢ft uzi(gNKY I i k¢t kaynak
Kaynak metal inin birl eken el ema
uygul anmadejeée k¢t kaynak.

Kirik Ej i | me tietlosmaekit ak ey écé el eman.

Kol on ayajeé ¢Cel ik kol onl ar da yéekl erion ¢ St
sajlayan taban plakasé ve birl ex

Kolon Eksenel basén- kuvvetinin etkin

Kompakterkesit Yer el bur kul ma ol maks émesime,ve t ¢ m e
belirli d°nme kapasitesine ul akeée

Kompakt olmayaerkesit Yer el bur kul ma ol makseéezeéen, bel
ul akéal, madkana ger i lemkesisi ne ul akél dé

Kompoziteleman Y ap é dikave betounb i r | i k tyea p-éasl aélk teeljeema n

Kompozit kirB&tonarme d°keme ile birlikte -a

Keke kaynak Birlexktirilecek i ki par-anén kes
kaynakmetal (lavemeta) i | e d o |odl uurkutl unrausl éaynl a¢

erkesitli kaynak.
Kke kaykah Kayhedakéekekkndegmrzelaynraol an en Kkeés;

K ke kaynak TKiemiak bk®oyat hkaynakteonkg k g ®int iremik eas i ¢
kenaru zun.d uj u

Keke kaynak Katkvkygesakl ara uygul anan il ave Kk
Krater Kaynak i Kl eminin bakl angeé- ve b

kaynajén daha ince ve daha dg¢kegk
Kull anélabilirlik sénér dur umu

Yapé el emeanrkddlddeknidmame ,a y e aareg i Kt i
titrekm vb. gibi,i ki ncillemaaparen&uéet RnkE ey e

konforunu kontrol eden séneéer dur
Kull anélabilirlik sénér durumu y¢k birl exki mi

Kull anélabilirlik sénér durumunu
Kutu enkesit d¢gz kenar geni kIl i7Ji

Kutu enkeskalbkeéemaniék geni kKl i]j

yar é-apénén -ékareéelmasé ile el de

bilinmedi]J.i durumlarda toplam ge

-ékarélmasé ile elde edilebilir.
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Kuvvetli eksen Bir kesiti
sahip ol du

aj] énrelné b ¢nyesrkk eazt iarl cedg n m

n
] asal eksen.
I

u

K¢t kaynak Birl exktirdi ene ka zi Kii kpaayrsh-@akdgaarg 1z & n
parkal enl ej é boyunca kaynak me t
ol ukturul an kaynak.

Mevcut dayan¥DKT i -dém daysanémé veya GKT i -1in
Mevcut sénéerYDBQKTIiil men tasarém geril mesi veya

Moment aktarBinrlbexémkiehemanl!l ar arasenda ej i
birl eki m.

Moment aktarBinemanml @&ivrelneemni mleerbi nin esas ol ar
kesme kuvvet:i etkisinde ol duju,
d¢kKweey yatay ye¢klere karké dayaner

Moment aktaran rijit birlexim

Birlektirilen el emanlma alrmasdkajda
varsayélan moment aktaran birl ex

Moment aktiajfiatn lyiarleexki m

Birlexktirilen elemanl ar arasend:
momentin aktareéeldéjé birlexim.
Narin enkesit El asti k b°l gede yerealkelurtk plama ad
sahip enkesit.
Negatif ejil me moment.i dayaneémeé
Kompozi't kiriklerde bet onar me (
moment i nedeniyle -ekme etkisin
mo ment i dayanéme.
Net alan Kesim veya a-¢€elan deli kler neden
g°z°n¢ne al éndeje azalteéel mek (fa
Noktasal desBiekbiediemdea® bajémséz ol arak -ok
ve komku destek el emanl areé aras
ol makseézeén yanall °telenmeyi vey
eleman.

Ortal ama hadSej] glena K kiefk?® kenveer s dené e n( darkt)al a
geni kK1l i 7

Oval dolgu k@Qwyalaj é&a- €l an del i kl erin kaynak
olukturulan kaynak.

¥nger(neny¢ k bubmel i)

Belirl enen minivreutm n°en ggerrie mko nkturv
y°ntemi wylkgséhkndmukazemétipoulen.
¥r geleman Boru ve kutu enmnkeadietkliiml elre marel &r
ana el emana bajlanan dijer el ema
¥rg¢ el emanéKki ana -elik el emamaeépiabikuilha
di yagonal dojrultulu | evha, Korr
elemanlar.
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Pandg¢l kol onYal neékgegelg ¢ Kk t akéyan i ki ucu maf sa

Panel b°l gesKi fkioH on birlekim b°l gesdarm&mrén ki
sénér |l adeéejbe® Ikgoelsoin g°vde

P-d etkisi Birlekim noktalareée (d¢]j ympmé@&kt al
ol duj u Kekil de] iPk eksenenekuvvetiend e ni vy |
olukturacajé ikinci mertebe et ki

P-D etkisi Birsistemde birl ekim noltkdladraegréd@me n( d d
yerde]i Kti r,nPeekdenelkedeatit yhien ol ukt
ikinci mertebeetkisi.

Plastik analiz Plastk( doj r us al e ldaasvtriakn é @ le meeysaars) a l
analiz.

Pl astik geril me dajél éemé y°ntemi
Kompozit enkesiti, betonve el i k bi |l ekenl eri nde
tamamen dikd°rigen@ha@aetée] ene vednpa
dayanan enkesit analizi y°ntemi

Plastik mafsal Dojrdsaslt ik ol mayan kekil dejiktir

Plastik moment Enkesitint ¢ m¢nde gerd | gnerlielrmens iarken ul a
ej il me moment.i kapasitesi

Pozitif ejilkKkempayiamemkméri kKl erde beton d°Keme
nedeniyle tam veya Kke&smi basén-
ejil me momenti dayanémeé,

Raybalama Bul on delijeini tapéerfdn ¢yst getiri|
uygul anan i kKl em.

Rijitlik |l evYalsé daj él eémé, k es me kuvvetinin
bur kul masénén sénérl andaeéernarnémas é
genellikle korniyerveyh evha ol an yapeésal el e

Rijitlewetkesiiltmeprark- as é
Yeken dojrultusuna paral el bir k
el emandy¢ zilleemi dékénda sénérl and

etkisindeki eleman.
Ri j i t | enkkteisriitl npiakr -ea s €

Ye¢ken dojrultusuna parailmeldiijkar
el emanl ar éyl a d¢zl emi dékénda S
etkisindeki eleman.

Rijitlik Uygul anan Kkuvvetin (momentin), K
gel en yerdejiktirme (d°nme) dej e
yapé veya el emaméex éyadrdgajniedntéi. r me

Sénér durum Yapeéeda veya yapeéeyéetak@mauganogeselb
durumunda dayaneém kaybeé (yéekeéel ma,
kull anél abilirlikri jsiéetnléirk dkuar yubneu
yerdejiktir me, titr &kiom)asiél eg®®en
bi -rmhen t¢igmeneég 1 -eren durum.
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Sojuk «kxekil verilmik -elik yapé el emané

Il sél i Kl em uygul anmaksézén, Keki
| evhal ardan ¢retilen el eman.
Somunun d°ndg¢r ¢l mesi il e kontroll ¢ sékma y°n
Birleken y¢zeyl er abyiarcha kr i kd kei |tdaen
s ék ma i K1 e mi uy g u ma nyd¢ekkateaknm | dsaoyn r
bul onl ara bButosomapénaéwe uzunl u’
belirlenen bir or and a donde¢r ¢l mesi il e
kuvvetinin uygulandéjé y°ntem.
Stabilite baYdmaeasa&Isé el emanl ar én yanall bur ku
bur kul ma boyunu séneér | ayadaé r mak

destekelemarveya sistermn
Srteéenme@ayemak ik mitrrlod ”i¢gm

Y¢ ksek d auylaonnélnalréénb kontrol | ¢ s é
el eman| tag@as yézeylerinde ol uk a!
S¢rténme et ki si il e kay ma Kuvve
pararaln birbirine vglrrsea ybyan@akkae td et
t ekkil edilen bulonlu birlexkim.

S¢rtée¢nme yeozRBRiyil eken el eknaaynnhaa rk uavrvaestéinndian a k t
yézeyi

kekil wverilmik -elik d°Pkeme sacé
D°keme betonu i-in kalép ol arak
-eli k d°keme saceée.

Tahri batséez Ma&hhzgme zarar g°r meden vV e mal z

b¢t ¢enleitijk i luggnlananddenay © nt e mi
Tam n¢gfuziy€INK)I k¢t kaynak

Kaynak met alenkeditimnt ikrall @emil @] & boy
uygulandéjé k¢t kaynak.

Tasar ékmacéedbBpeu ve kut B°d pk2dcsda ttl aerré@darltet) ma n
kal enl ej é.

Tasariézm ml eriTasaanmant eyl a hazérl anan planl ar é,
-izimler.

Tasarém dayakK&m&kteri sti k dayanémén dayaném
edil en dkayaném,

Tasarém y¢k¢YDKT veya GKKiynkrbinre g°re tanén

Tek ejriliklKieijkk|lmegekdn@&d eéb¢gkem nohkdydasaé ol u
gelene | i Humumu

Teori k biti mKinoikdk beyinek b & v € ye | e v h a seénn &rg -geekr e
tini

ej il me momen n etkidiji nokta

Ters sehim Dol u g°vdelii veya kafes kirikler
gel ecek sehi mi d eveyg enbn@jgné k a s e m tha
verilen ters ejrilik.
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U- d°ng¢ Ky Ayneé d¢zl emde bir k°kKe etrafeénd
uzunl uj u.

Uygunluk kesimi Yapé el emahérmrr@mnede bbajl ant éneén
bakl ekl ara -ughgaltmaankkemip

Yanal burul mailre bBprkmkemal emanénda enkesitin
°telenerek ayné anda kayma mer ke
ékan burkul ma kekl: i

Yanal °telemé&apénén yanal yerdejiktirmesi

Yanal ©°tel entner beiv «&mil ma syéan a l yerdeji kKtirmes
burkulmadurumu.

Yapésal analYapé mekani jingnkkeallerniargkz el ems
birl egkimlegk et kidi @iJji minalbelirle

Yapésal bil ekKaeanm, birlekim mam&éveyarhexli ar ér

Yapésal -el i KSEN 10020 de tanémlanan -el i k e

Yapé dok¢manPraojee hesap raporu ve tasaireéem -i
veilglist andartl arén t¢mg.

Yapma elemafveya enkesit ap € s a | -el ik el emanl ar én birbi
bulonla( veya pberr-lienkltei)r i | me s il e ol
eleman (veya enkesit).

Yatay ye¢k takéeémeéecoapsti ssesmt emi ndtnaystydbkllartee si
dayanéeméné sajlamak amaceyl a tas

Yatay Vy¢k Yatay dojrultyéthe]jenki yemegagk,vey
yeke) .

YDKTyYy ¢k birl eXdihknl eei Dayaném KatsayeéelBYlegml e
53.1deb el i r thilrelne kyi¢grkl er i

Yerel akma Elemanda yerel olarak belirli bir alanda meydana gelen akma.

Yerel burkulma Enkesitin basén- etkisindeki el e
g°vde el emané) burkul maseée il e or

Yer el e] i | meTekil yatay kuvvetet ki s i altenda kesitin
meydana gel en be¢yeék Kekil deji kKt
durum.

Yerel g°vde burukmasé sénér dur umu
Teki |l yé¢k veya mesnet tepki si e
|l evhasé yerel .g°-me sénér dur umu

Yorulma Tekrhaarrleek et | i yé¢k etkisinde -atl
gevr ek kérél ma sénér dur umu.

Yék et ki si Kull aném s¢resi boyunca apaépseayla e
el emanl ardai -olkhkvwetdujpul ekenl er i
Kekil dejiktirmeler.

Y¢ek katsayéeseDKT de ge¢venlijin sajlanmasé a

dger l eri ni ar t t égenelliklel.0iveya 0 deny gul ar
b¢e¢yek katsayél ar.
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Y¢ék ve Dayaném KaYDKByéel ar é il Tasar ém
e

e
I n y ¢ kk aatrsta yeer | mear
S

Yapésal géevenl igoi
il e sajlandeéejé tasarém y°ntemi

Y ¢ kK Kull aném s¢resitkbbgvabal gapleyee
g%zn¢ne al énmasé@ tyger ekilzii kayled n et d
yekl er, rézgar, deprem vb. yatay

s é c a K ikikéilkkeri, dbe sonucu oluwan etkiler).
Zayeéef eksen Bir kesitin aj éerelné k ¢meirkk eazt ian ceegn m

sahip olduju asal eksen.
KISALTMALAR
YDKT Y¢k ve Dayaném Katsayélare ile Tasar e
GKT G¢veHKhbt kayel aré i le Tasar ém
TNK Tam N¢f ugzti ykea v na kk
KNK Kés mi N¢egfuziyetl K¢t Kaynak
KK Keke Kaynak
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B¥ L, WMGENEL ESASLAR

Bu b°l ¢mde -eli k yapélaréen tasamemveeggmrmelé me:
a-eékl,anyarme&kt mel i ktcel ayl] & udlaarnler ugsheefdeirsd rmag ar as
standart, y°netmel idéerve normlar séral anmakt a
Bu b°l ¢m akaj édaki alt b°l ¢mlerden ol ukmakt a
1.1 Kapsam

1.2 Kl gi |1 Standart ve Y°netmelikler

1.1 KAPSAM

Bu ngthelk yapésal - @ |betdnarnwele o mped zi ikt and @ae ée€Ermve
sistemlerinin, kullaném ama-I|laréna uygun ol a
ilikkin y°ntem, kural ve kokullareée i-ermekte
Burada verilen y°netmeli k kurallarée esas ol ¢
ber aber, d¢key ve yatay yé¢k takéyéce el emanl
Kekil de uyguBanghbnkberkd ewdeg rkut u profill erin
ol mak (BkzBTle¢sgmellédman kal énl ékl airle yap & zs ids tOem
kapsamaktader

DepremebP hdel yapeéel ad ddtonarmedomplozit w a elémanlaé adiin

ol ukan bina takéyécé sistemlerinin depreme
verilen kur al vyes rke¢orklug otagkaie miklYgihlair & |, i ] i kur
getirilmelidir.

Bu y°netmeli kte werkdwrewm!| yd&mt egrdhd&ktummtl i pbanemga
ve TS 3357 standardlarénda yer alan ilgili vy
Bu y°netmelikte yer al mayan hususl ara il i«k
y°ntemleri, bil i msel vel/ veya deneysel ver il
kokulu ile kullanélabilirler.

12 KLGKLK STANDART VE Y¥NETMELKKLER

Bu y°ne&ktampeslaime 1 - yageé sé llku rvdeetonarenkioknpo zi t yap
el emanl| agiés tvemlyarpiéni n tasaréménda referans v
akajeda séralanméexteéer.

1.2.17 Genel

TS 498:1997 Yapé el emaynultdamendé&Emr el al énacak vy
dejerl eri

TS 500:2000 Betonarme yapél auvuénaltasaréem ve y

TS 798 2010 Betonarme i-in donateée -elifjJi

DEABTY: 2016 DepremEt ki si Al t énda Bri°meeltaredn kT as ¢

TS EN 1090 1: 2011 ¢cel i k ygumpdEaitB°|l ¢m 1: Yapésal b
uygunl uk dejerl endirme gerekl er

TS EN 1090" 2: 2011 Cel ikl ¢vrei ny wrguy aagn®d lag el i Kk yapeéel
i -in teknik gerekler
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TSEN1997 171 3:20®0 Yapél ar Jkilee T Bh d g ih3: Genel etker, kar

yeéekl eri

TSEN199L 11 4:2005 Yapél ar dkideeir B °nlddentdi: eGenel et kil er

etkileri

1221 Sécak Ha dKdymdklanabiir xXa p é s a | ¢cel i k

TS EN 10025 1:2004
TS EN 10025 2: 2004

TS EN 10025 3:2004

TS EN 10025 4:2004

TS EN 10025 5:2004

TS EN 10025 6: 2004

l23iYapésal
TS EN 10210 1:2006

TS EN 10219 1: 2006
124iYapésal
TS EN 100292010
TS EN 100341993
TS EN 100512010
TS EN 10056 1:1998
TS EN 10056 2: 2005

TS EN 1@5871 2: 2003

Secak haddelenmi k yvBDPesmaml 1:-elGekc¢
tekni k teslim kartl ar e

Sécak haddel enmi Kk TBa&pewmalk: - a&al aké
yapésal -elikler i-in teknik tes
Sécak haddel emamulieriBapégma88: - Hor1 kal
edi | mi k/endoirlmai ki zheaddel i ve kaynak
yapeésal -elikler i -in teknik tes
Secak haddel enmi K y & pBe°slaglm -4e:l i |
Ter momekani k haddel i, kaynakl an
-eliklerin trekni k teslim kartl a
Sécak haddel enmi K y & pBe°slaglm -5e:l i |
Geliktirilmik atmosferik korozyo
tekni k teslim kartl ar é

Séeécak haddel enniiBk | yyamp é6s:alSu- ed 4 rkil
tempet enmi Kk durumdaki y¢ksek akma
i ma l edi Il mik yassé mamull er i-1in

eli k Boru ve Kutu Profiller

Sécak haddel enmi k alakéemseéez ve
edi | mi kboryve putupmfillei B° | ¢ m 1: Tekni k
Kartl ar é

Sojuk kKekillendirilmik al akémseéz
edi |l mi k yapeéesal 1B681 J:.mekeiktéshmt u pr o
knrtl ar é

el ikke keelBeymlaanrl & r é n

Sécak haddel enmi k 3 mm iBeyyta daha
Kekitlolwe ansl| ar é

Yapésal -el iikekive v begyiut | ¢l er
S¢rekli sécak haddel enmik, kapl a
-eli kten ¢retil mik TBewlhta,veakek
tol eransl ar é

Yapeéesal -el i k exki tiBvPe ¢fnmarlk:l éB okyoul t
Yapésal -el i k exi tiBPCel gmrX:l ék ekoill
boyut toleransl ar e

Genel kull aném i-in sécaki haddel
Boyut ve Kekil tol eransl ar é
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TS EN 10210 2: 2006

TS EN 10219 2:1997

TS EN 1@79 2000

Sécak haddel enmice dlamwreéins é&zel v & |

edi |l mi k yapeésal TibB°lug nve2:k uTtal eprra
boyut ve kesit ©°zellikleri
Sojké&killendiriimce BbhaekeEmseéeerl vk
edi |l mi k yapeéesal ibB°lu¢ nokPanklar,t u pr
boyutlar ve kesit ©°zelliKkler:i

Sécak haddalgiPlefilemikce ki | ve boyut toc

1.2.57 Bulonlar, Somunlar ve Pullar

TSEN 14399 1:2006

TSEN 14399 2: 2006

TSEN 14399 3:2006

TSEN 14399 4: 2006

TSEN 14399 5: 2006

TSEN 14399 6: 2006

TSEN 14399 7: 2007

TSEN 14399 8: 2007

TS EN 14399 9: 2006

TS EN 14399 10: 2006

TS EN ISO 898 1:2013

TS EN ISO 40142012
TS EN ISO 40162013
TS EN ISO 40172014
TS EN ISO 40182011
TS EN ISO 40322013
TS EN ISO 40332012
TS EN ISO 40342013

¥ny ¢ kli eypek s e k mukavemet| i yapeé
d¢zeneKodlegm 1: Genel gerekl il i kI e
¥ny ¢ kli eypek s e k mukavemet | i yapeé
déezenkeEKoAlegm 2: ¥ny¢ Beheyime uygunl ul
¥ny¢ kll eyrgek s e k mukavampeétslal céeva
d¢zeneBPegm 3 HRI Sékteeami bakl &
somun d¢gzenekl er i

¥ny ¢ kli eymek s e k mukavemet | i yapeé
d¢zenéeBPegm 4 HWX| Séektre@i bakl & c
somun d¢gzenekl er i

¥ny¢ kl eynpek sie k mukavemet| i yapée
d¢zeneKolegm 5 D¢z rondel al ar
¥ny¢ kll eyryek s e k mukavemet| i yapée
d¢zeneKodlegm 6 D¢z havkal & rondel
¥ny¢éskl emel i yé¢ksek dayanéinl € yay
Bl ¢m 7: HRvikimxtl @micévata ve somu
¥ny¢éskl emel i yéc¢ksek dayanéinl € yajp
Bl ¢m 8: 1HM tséitksPtxkéeddi c évhaké measém
¥ny¢éskl emel i yécksek dayanéinl € yajp
BO | ¢ RV VeyaHRsistemii Y¢ §°stergeld. pul |l ar
¥ny¢éskl emel i yé¢ksek dayanéinl & yay
B° 1l JOnHRC sistemii ¥n ek mevvet.i i -in tas
bul on ve somun takémlar e

Kar bon el i jJi vV e al akeml e -el i

el emanl ar énén
ve saplamalar

Al t é k ° xvataldsl aManuBkalitesi A ve B

Al t é k ° xvataldn aMarhuBkalitesi C

Al t ék° ke IbMarmlllalitegi AdedBl ar

Al t ék° ke ibMarullalitegsiCdal ar

Al tkéek °n or ma I(Stil4)6 Mamulkatitesi A ve B
Al t é k ° k el Marauhkalitesi A ve B

Al t é k ° Kk ei Marouhkalitesi @ r

meXlagmkl°® z@évatalea

(o]l
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TS EN ISO 70402013

TS EN ISO 70422013

TS EN ISO 77192013

TS EN ISO 105112013

TS EN ISO 105122013

TS EN ISO 105132013

TS EN ISO 70892003
TS EN ISO 70902003
TS EN ISO 70912003

Al t & Kk°©°kKé& Mdgaboriumd yaan emni y eit el em
Mukavemets € n 8fel0 5 ,

Al t é k ° k el KendindanEnhngyetlii T a m anmetal, stil 2
T Mukavemets é n 8f1@ve 52,

Al t é k ° k el Kendlindengrhngyetlit T a manmeal, still
TMukavemet8vesl@néef ée 5,

Al t é k©°ke bakilKéendindeneneiyeio Metah | a r
ol mayan emniyet el emanl é

Baj |l ama eil &Imtaé& Rotaun&ri Metal olmayan
emni yet el emanl e, stil 18ved®trik
Al t & k©° kieKesdmdenemminary et | i , stil2d ma mée n

metriki ncel adémukav donetl2 séneéefeée 8,
D¢ z r o n Nanhaksérileri Mamul kalitesi A

D¢z r onHaeaV & Ndrmealserileri Mamul kalitesi A

D¢ z r o n Nanhaksérileri Mamulkalitesi C

1.2.67 Kaynak Malzemesi ve Kaynak

TS EN ISO 25602009

TS EN 1SO4063: 2010

TS EN 1S096921: 2013

TS EN ISO 134792004

TS EN ISO 141712010

TS EN ISO 141742012

TS EN ISO 1841 2011

TS EN 1SO17632: 2008

TS EN ISO B275 2012

1.277 B a k | ¢eekl Iiék

Kaynak sarf malzemeleiiAl ak &ms énce t aelleel i - e
yapél ankmagthnall éarnkiniSenegtlaepdtekin

Kaynakv e kaynak| ai Kikllgeimlie riiknl eandll earn d
referans numar al ar €

Kaynakv e benzeirKaiymmlakmlagrzé hazeéer | éj é
iB°l ¢meli kl erin el kaynaj é, gaz
demet kaynaj e

Kaynak sarf malzemeleri Metalik malzemelerin ergitme
kaynajénda kull anélan tozlar ve
standar deé

Kaynak sarf malzemeleii Al a kK évnes €éiznce taneli -
tozalté ark kaynajeée i-in tel el
el ektrot/ t ozi Skeonnebfilnaansdyéornnhaa r &

Kaynak sarf malzemeleiriT o z al t @occv e f ek akimak | ar ¢
tozlar

Kaynak sarf malzemeleii Al a K évnes €éiznce taneli -
koruyucu gaz metah r k kaynaj é lia+ti et ggle] ell
kaynaklai Senéef |l andér ma

Kaynak sarf malzemeleii Al a kK évnes €éiznce taneli -
koruyucu gaz kor unaarlké kvaeyhiapjréu ma-si
Kekl i ndeki 1°Szélnée fe laenkdtérrortal ar

Kaynak sarf malzemeleiiY ¢ k s ek mukavemet| i - €
met al ark kaynadgiéesSanafnl @mrderima el

A ndKayagk | ar

43



TS EN 1SO13918:2008 Kaynak i Saplamaa r k kaynaj é I -1 n sapl al
yéeksekl er

TS EN 1SO14555:2014  Kaynaki Metalkmal zemel erin sapl ama ar k

1.287 Y a n giam Korunma

BYKHY: 2015 Binalarén Yangéndan Korunmasé Ha

TS EN 135011: 2009 Yapé mamul | earnil avreé ,y aypaén ged’nk gsm@ n & f |
1: Yangén karkéséndaki davranécx
kull anél arak séenéfl andér ma

TS EN 135012: 2009 Yapé mamul |l er v¥anygére sed reenfalnd mad
Bl ¢m 2 Yangéna dayaném deneyl
kull anéel arak sénéeflandérma (hava

TS ENISO 119251: 1999 Yap é maliz¥ megéeni dayaneéiAlee dene)
dogr udan ma rutugbilidilkail Bd°élj¢émm dla: tt ut u K|
klavuzu

TS EN ISO 119252: 2004 Y a n g @eneylerine reaksiydnAleve dogrudan maruz kah
¢ r ¢ niutekabiliri 1 B° | ¢ nekalevialy reayjlerey d

TS ISO 1192B63: 1997 Yapé malixamgEar day anMavedogiudame y | er
maruzk al déjendaiBultamadi |¢ok i &kl ev |

deney
TSENISO9230P1: 20010 D°ekxmel er i n yangeéniaB°legprkYarinad e ne y |
davranéekeéséenkrayhnpagt@yinkul | anél ar ak
TS EN 13238: 200 Bina ¢regnlerinin yangEab dlkaleayrl én
se - i migein<eil n k warra |l laanlemarienak i K
TS EN 13823: 204 Y a pré¢ - eynain g € n aneyieri @ d&kiar yakma unsuru
il e termal etkiye maruzékgaghaerd?©s

TS EN ISO 13943: 2002 Y a n g&we rglTerigiler e tarifleri
TSEN ISO 1716: 200 Yapé ¢reéenlerinin iyamgnan & stees@Eknié nd
TS EN ISO 1182: 210 Yapeamul |l erinin yangédmutdermgkbek

deneyi

TS EN 135 1: 2012 Yangéna deampyene€kk étil @anangheBcel ,em 1:
Duvarlar

TS EN 13652: 2014 Yangéna dayanekl ete gemantBA ¢ y Ime 121
D°ekme | eat évlear-

TS EN 13653: 1999 Yangéna dayan®kKk et admndeBe & ydme 3
Ki fteri k

TS EN 1365 4:1999 Taségleeman!| arén yanep&inB°® | darwy ash:é k|
Kolonlar
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B¥ L, KMMALZEME

Bu b°l ¢imde yape -eliji, birlekim ara-1|areée ve
standart, norm ve y°netmelikler yer al makt a
dejerl eri cretim standartl arénda verilen min
Bu b@Alkamédaki alt b°l ¢mlerden olukmaktader .
21 Yapeéesal ¢cel i k

2.2 Bulonlar, SomunlarRullarv e Per -1 nl er

23 Ankr aj Cubukl ar é

2.4 Kaynak Malzemesi

25 BaklteHdliégk Ankrajl ar

Betoni - i n TS 50t at éTS-7@8Istandadrthrei n-diedmtilen ilgili malzeme
©zel Igieklegdii di r .

21 YAPI SAL ¢ELKK

211iMal zeme ¥zell ikl eri

Bu standart, TS EN 100286 uygunk e k isléedea k haddel enerek ¢retil
levhalar ile EN 10210 ve EN 1021® wuygun ol arak ¢r etenkestin yap
el emanl ak é&nor dvefompoztyed d&kl ar én t as aBusmandatald s | ar
kurallar Tablo 2.1A ve Tablo 2.1B de verilen- e Isiékn éf | ar & Tabld 2nlA \ee - er |
Tablo21Bde ki dejerl er, tas arkéam alkkeseap lsari &n dae | keull

TABLO 2.1A i SICAK HADDEL ENMKK YCAEFLIKKALLE RD E
KARAKTERKSTKKERKMMEGKE ¢EKME DAYANI MI

e
e
[

Karakteristk K a | & i (imé)k ,
Standartve¢ e | S8 k & t O40mm 40mm<t O80mm
Fy (N/mm?) Fu(N/mm?) | Fy (N/mm?) | Fu(N/mm?

EN 100252

S235 235 360 215 360
S275 275 430 255 410
S355 355 510 335 470
S450 440 550 410 550
EN 100253

S275 N/NL 275 390 255 370
S355 N/NL 355 490 335 470
S420 N/NL 420 520 390 520
S460 N/NL 460 540 430 540
EN 100254

S275 M/ML 275 370 255 360
S355M/ML 355 470 335 450
S420 M/ML 420 520 390 500
S460 M/ML 460 540 430 530
EN 100255

S235W 235 360 215 340
S355 W 355 510 335 490
EN 100256

S460 Q/QL/QL1 460 570 440 550
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TABLO 2.1BT7T YAPISALKUTU VE BORU ERPEXKFAKRIAIKTERKST KK
AKMA GERKLMEEBEKC¢EKME DAYFANI MI

Karakteristk K a | €& n (mék ,
Standartve¢ e | & k & t O40mm 40mm <t O80mm
Fy (N/mm?) Fu(N'mm?) | Fy (N/mm?) | Fu(N/mm?

EN 1021061

S235H 235 360 215 340
S275H 275 430 255 410
S355 H 355 510 335 490
S275 NH/NLH 275 390 255 370
S355 NH/NLH 355 490 335 470
S420 NH/NLH 420 540 390 520
S460 NH/NLH 460 560 430 550
EN 102191

S235H 235 360

S275H 275 430

S355 H 355 510

S275 NH/NLH 275 370

S355 NH/NLH 355 470

S460 NH/NLH 460 550

S275 MH/MLH 275 360

S355 MH/MLH 355 470

S420 MH/MLH 420 500

S460 MH/MLH 460 530

212iS¢nekl i k Kokul u

Yapésal -eli k mal zemesinin s¢gnekl i g i -in di
tam@nmaktader .

(@ Kar akteri st i kFynpue karalderisikcakneargeriméesjy e o FuaRy &
1.10 kokulunu sajlayacakter.

() Kopmaya karkée gelen uzama orané %l5 dejeri
(c)a2lekokul u sapl akhapgpak tega-a/ BE s €,

2.1.31 Tokluk

tekméemanl arénda gevrek g°-menin °nlenmesi &
muht emel en d¢ke¢k s é&d/akKdice(k@VaN)mi (n¢i emutm kC hDaar ypayn ¢
27J olBlkaknelr. -ekme ve ejil me moolakali énlnéj-éel

50mm yi akan enkesit p aimve yapnaerkesitder eklarimintgaim had d e
penetrasyonllue kyéatp €kl arydmeck ednia GHanpyinéindlotch(CVN)
(¢tenti k Day 288G sm&EQg a kd eéjket rai7 Jmi o li Bww ankk toa ru .l s®zko
el emanl arén bulonlu eklerinde uygul anmaz.

Ayr@axa] €dakidabsetlanrdtairltelnark okul | ar da g°z°n¢ne
TSEN 19931 171 10:2005 ¢ el i k yapéelT BT IEHmMItOa:s aMa&lmEe me t okl
lifflerediky ° ndekiri°czellikl e
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TSEN 10164:2004 Mamu yézeyine dik deformasyon ©°z
mamuleri Teknikt es| i m kartl ar é

2.2 BULONLAR, SOMUNLAR,PULLAR Ve PERC¢CKNLER

Bulonlar, somunlar ve pullarB° | ¢ m t& . Z.e5 il en standartl ara
standarttaki kurallafablo2.2d e ver i |l en bul onTabléhxfelkar & eif eir h €
tasarém hesaplarénda kull anél acak karakteris

TABLO22i BULONLARI N KABAKKERKMA GE RKEMEL E
¢ EKME DAYANI M (MRE) ,

Bul on 4.6 4.8 5.6 5.8 6.8 8.8 10.9

Fyb 240 | 320 | 300 | 400 | 480 640 900

Fub 400 | 400 | 500 500 600 800 | 1000
Per-in mal zemesinin akma geril mesi ve - ekme
kokulpueri-eieni n - e k mee,k nkea yvnea kvaey ma n € kara@teristia k et k
d ay a n,e @Guida to ®esign Criteria for Bolted and R/ e t e d de baiirtilen tesaglara
uygun olarak belirlenecektiP e r -¢ivre nd i dayanéeml ar é& olagar an bu
kull anél arak hesapl anacakter.

23 ANKRAJ C¢UBUKLARI

Ankr aj -ubukl arenkBhl gna v&BeL2he2n? W adden Staddarttana |
uygun ol acakteér . Ankr aj -ubukl arénén kesme
karakterisik akma gerilmes640 N/mntd e ] els 4 mu n  ddumindanddise A0 N/mrh
dejerini akmayacakteéer.

24 KAYNAK MALZEMESK

Kaynak malzemesfkaynakmetal) © z e | | B %Il &#m ida veRilen6standartlara uygun

ol acaknaemalzemé¢sanyk ar akteristi k akma geril mesi %
karkée gelen uzama 0V¥aNogeh(VWCe/ Nmi ni¢reuinm i &h arap/ya n € n
esas metal malzemesirbenzed ej er |l eri nden daha az ol mayacak

25 BAKLI KELKK ANKRAJLAR
Bu y°net mel i-ke |k bepsaanekmpodzty a elemanlaecha kul | anél a

bakl-&edli&k kaghkaajel emanl|l arénén maB2emem d&e2 kAayn
verilen standartlara uygun ol acaktér.
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B¥L,| MKMAL AV/E MONTAJ

Hesap raporwe uygulama projelerile imalat ve montaj (yerinde uygulampi Kk | er i nde b
bel ¢mde belesasl ahéekacaktar

Bu b°l ¢m akaj éeédaki alt b°l ¢mlerden ol ukmakt a
3.1 Genel

32 Hesap Raporu ve Uygulama Projelerine KIiKEk
33 Kmal at

34 Montaj

3.1GENEL

Celkyapé sistdmbepnavee- E€bmbpbozit yapélimatén yap
ve montap K a m@ahitagenél ve teknikesaseam uy g u | ASENI1COA Zde\ckrden

il gili ukaokmbhbaer aorunl udur .

Yapeé-salli k elienadraltarven mont aj é ngdrel veltgkgikidsaslarma s €
kalite kontrol TS/EN109Q REKi B md € | t-gnémlranama uygul
g°re verUVogoekamdi sénéefée proje y°hasarcé mcé vee
sahibi taraféndanUybgulla nkat es ébned U & y Beenlenteirh® édmi ik . le
EN 1090i 2de verilenkur al | ara wuyul acakter.

¢celi k yapé wuygulama sénéfl ar é;t &X&ml, a nExXalk2t, a ¢

Uygul amanmérv eurzeEXICAjoden EXCU9guldaimausaméfae . b
tamaména, bel i belilidedti ayukgdlemdhitgan a v ey a

Uygul amda ¥ @& eSpef nddzmétS e véknea s amgefz€ n¢gne al énar ak
TS EN 1wWyWPwldeama a- ésénd@di CCayw@C 3° nelmmaske n¢gez er e
ayr el nmako3dd doew e s éan &fkll arma ivliee °tranme&krhlean makt adér

TABLO3.1TYAPI ¥ SIEINLARI

¥ne A- &Kl ama Binalardan ve Knk
Sén Uygul amal¥amérkd a&n
G°-menin sonu-1I|areén
Knsan hayaté vene kabul edi |l diJi st a
CC3 |y¢ksek degzeyde. al ékxveriBi memumai ag
Sosyal ve -evreselafet sérasémalul Ve
gereken hastane ve.
Knsan vieayeaktoéhomi k |G° - menin sonu-1I|arén
CC2 (orta d¢zeyde. edi |l diji konutl ar ,
Sosyal ve -evreselbinal areéeé
Knsan daghoromik
d¢e¢kek degzeyde. Knsanl ar é thar &mgampan
CC1
Sosyal ve - evr es e]|depolar seralar.
edilebilir.
Yapéel ar, kull aném séraseénda ma s 2 nhikieeat abi | e
sénéefar@d anadk apdbehr zmet NnSCk ve&CAobarke ¢ Tablo 32de
tanémlanmaktadér
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TABLO 3.2T HK Z MESINIFLARI K¢ KN KRKTERLER

H|zr_net i Kriter
Sénaé
Depremsel | ifJi d¢kek bo°bBgek&t dpekoenbn
yapélar ve bilekenl roi
¢

e :
peramal véndalitalkiela EN

é

K
SCl1 |Stati k benzeri y

€ neat kaii lPenrkin egn®bize s iaa t a kvea

13001Li 1e gS 0 eséeneéf
ve billekenl eri
Depr emoeltlai jvie vy ¢deskenkmlamah vegg ghek ! i k d

birl exki mllearne ysagpheilppr ve bil exkenleri.
sSC2 TSEN1993 g°re yoruimanet&klaédmaid algdn yapcg
(¥rnejin S1 ile S9 senéefeéena ait krern
yapéel ar, insan topluluklaréenén veya
yapélar.)
Yapelbaid ek ennhalmatr ven montajuy gul amaleseadan I mal at
ayr el markpe BdEr .i - § @an é PBhavencPC20 |1 ma k  Table B.2 te
tanémlanmaktadér
TABLO 3.3T KMA L ASINIFLARI K¢ KN KRKTERLER
Kmal | .
Ke{tegorisi Kriter
PC1 Her hangis ébniérf é&nedlaink i ma l edil en kayn
S355en k¢g-¢k -elik sénéeflaréndan i ma
S355 ael¢gskt sénéfl aréndan i mal edi | ¢
kantiyede kaynakl anarak montal &nylkip
PC2 Kmal at esnasénda eésel i Kl em wuygul a
bil ekenl er.
¥zel u - orig ey kutulemkesili pfilerdeno | ukt ur ul an Kk g
Yapyguwl aneaé sea@él ar é n - Table3, herdets @&fnléd rT&lo &2 i - i n

veimalats é n & f-lMMablo 83 e s as albbioB.da ak®° re bel irl enecekti
TABLO 3.4 17 YAPI UYGULAMA SINIFL ARI

Yapé ¥ram CC1 CC2 CC3
HizmetSé n é f SC1 SC2 SC1 SC2 SC1 SC2

Kma l PC1 EXC1 EXC2 EXC2 EXC3 EXC3 EXC3

Séneél PC2 EXC2 EXC2 EXC2 EXC3 EXC3 EXC4

32 HESAP RAPORU VE UYGULAMA PROJELERKNE KLKKk

¢celi k vieet-erdarkme ko mporgniptojelyeaspaEp sriaspgcermlaeréd v e
projesi -izimlerinin sunumunda éuywkli mabsté ¢ gnd re
a-eékl anméxteér .

3.2171 Proje Hesap Raporu
Proje hesap rapor uhbhaas aldie@mveerdial ipr.ojTeaysearaint i

akajiedoakl gil er i i -ermel idir.

@Yapenén takéyeéeceée sistemini a-éklayan kroki
() Tasaréemda kull anélan standart ve y°net mel]
(ccTasaréma esas ol an vyg¢kharidkgdatlleir iayt gekdlyagre&ky e s i

yéekl eri, sécaklk@@er deparmggkl et kil eoprak it
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(d) Depreme t ki s ibindaetihe n és-airne ndléee prem parametrel eri
(&) Uygul anan tasarém y°ntemi ( YDKT: yéek ve de

geovenli k katsayélarée ile tasaréem) ve il gild@
(H Malzemevdbul on séeneéefl ar é i | e&aykaamemlidtae ralmgiémi k day ¢
(9) Temel zemininin cinsi, zemin takéma (g¢c

parametreleri.

Yapé sisteminin analiz ve boyutkamdeoinh aher
yamda , birlekim ve ek depavpjerédeshe bapbaua
ayreéentel é, a-eék ve i zlenebilir olarak verile
3.22TUygul ama Proj esi ¢izimlerine KIlikkin Kura
Kmal at VaKk amoanltaarjé n é kapsay-ainzimye@ul amakampmao j
hazeérl anabil ir. Kmal aaP neezhmlzéril appetakmvackagrd
sreti mi 1 e i lahilli ,olyreak exz el ee,r i g edreekden t ¢m
ait tip ve boyut bil gileri ile birlikte -1
akamaséndan °nce hazérl anacak ve montaj 1 -1in
@c¢celik uyesliadae mmuoj-i zi mler bulunacakteéer.
A)¢cate d°kemesi ve kat doukkd mealéervenekatiltgr &g

konksryon planl ar é.
Kol on aplikasyon (yerlekim) planlarée.
B Ankr aj pl ane ve detayl ar é.
4 Yeterli sayeéda kestlgmhe g°r ¢negkl eri  ve
B)Te¢m yapésalkiel exdnaml, akasl)@tuygalama resindepi.r az | ar v
@6Birlekim ve eklerin prensip detayl ar é.
(b)) Uygul ama projesi =-izimleri en az akaj éedaki
(1) Yapée uygulama séneéef é,
RPafta °l2lekd eiiri mleri
B Te¢ém genekskpastplbanl arénda, tasarémda g°z©°n

@D@Te¢m -i zimlerde, projede kullanélan profil v
mal zeme ve bhudmlnarséénn ek d yaa kg eld LalslEa rkeghak ¢ a k
metaliile ilgili bilgiler.

G)Bul onl u birl ekim ve ekséneéhtaéyll carr éwned ad e Ikiuk | -aa
ve somun °zell ikl er:i il e bulonlara uygul an
(6) Kesme kuvveti etkisinde i bul onlu birlekimlerde, di kK a
(birlekim) d¢gzlemine gere konumunun belirt
(MmKaynakl é& birlekim ve ek detayl areéenda, uyg
uzunluju i1 e, kaynak aj zé ak-aéylnmaaks €a ] gzeérneékne r

boyutl ar é.

(8) Gerekli olan durumlarda, elemanlara verilecek olan ters sehimler ile ilgili bilgiler (ters
sehimin uygulanacgPaegei ktdog)ul tusu

©EIl eman boya bilgileri, boyekeriuygul anmayacak
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(100 S¢rt ¢nmegultaeni ave il e i1 gildi bil giler.
3.3 KMALAT

teli k yap@dasamamdaéebel i rtilen esaslara g°re
yapélacakter. Bu standart kapsaBhénpdae@gE?rleel i k
bel i ryaemaniky gul ama s & ddefsténengerekaininllééia ENELAYADI | ¢
kapasiteye Ve deneyi me sahiop oledl t jpaumd@ € rbckd g
yapél acakt ér .

Kmal at én hegapaax amd 3§ &n cd ,ecakkrelsa rmg uwyed ulkarma ma,

(°n Keki, drefliikk i wnme), t g ¥ Edmmlamayv e el eman tanén
(markalama)i k | e M$ &M 10907 2 B° | ¢ nda erilen kurallara uygun olarak
ger-eklextirilecektir

Kesimlere jsreil ge-i kKl er olukturularak d¢zenl enece
yézey, ejrisel bir y¢zey ol arak dBejlerm el3dilr. i6
da belirtilen geometri k kokul | aryapmarkésitleay ac ak
ve hadde profillerinde, kaynak wul akém del i fjJi

ul akem dlkesilenki er k el gel er i neTSKEN $0BONM2 B %Il ¢ermi n d ¢
644t e tankenkialnhdea °n éset mEawwyghla@angapkhbaéenke
profillerinde a-€lan kaynak ul akém del ikl eri

331Kaynakl & Yapém

Kaynakl| ama tekniji, k-1 11k, go°ré¢negm  ve k
d¢zeltil mesi ndealerlBE Il Igandé&|Ba Qadke Jyi °%kn KTIS ENN10®r h ar i
Tr2B°1l ¢im & uyumlu ol acakter.

Bl ¢ne 1lvier il en boru ve kutu enkes | |TEEN1099| e man |
2EKEye g°re uygul anacakter.

Kaynak i k| edmwik ¢imaind airldgi [°Pizel | i kl e belirtil me
hazéerl é]Jéna yemakesi Vyamedéiméybareega éseél i K
kenarl arénén ikKlenmesine veya d¢zenl enmesine

332Bul onl u Yapeém

' reti m avje ankoanmtal ar énda -eli k el enbalonlamveen bir
per-inlere ait uygul amai TXKENA@O 2B°rlé¢; m e8 kdad ibteel i
kokulllearuyuml u ol acakteér.

Bul on deliklerinin ¢8tl gesélagak i kamalerei érs €d e
veya metal.i ezmesine izin verilmeyecektir.
bulunmasé halinde ilgili elemanlarén kull anée

Bl ¢emt &8i 3 deji ki klgikleladgmalrndalr o rcli anrdéen  KSIHN anél m
10901 2B° | ¢deb &Il i rtil en kokull ara uyul acakter.

33.3Basén- Et ki sindeki D¢ ¢m Noktal ar é

Basén- kuvvetinin t emas de i yuwml annoa ketndisa € E ma s
yézeylerinin herbirr-ialiakldeame rt eekk kh d z érdli d reacre kg a

334Kol on Ayakl arénén Hazeéerl ejeé
Kol on tabanlaré ve taban plakalarée akajéda v
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@ Mesnetl enme bakéméndan uygun] énednaa sv esyaa] | daanhde

| ev h gl aredrmi frezel enmeden kull anéel maséna i :
100mm den ince olan mesnete v halbas&mén al t énda d¢gzl exktir
uygul amak m¢gmkegn dejil se, yézeyin frezel en
belirtilen durumlard e k endazge¢n bir temas y¢zeyi el de
Kal énl éjyea klaOn0 mime wla & | a rmeemns nte ¢ ) yézeylerinion,
maddelerinde belirtilen durumldré Kk e ntdmaez el enmesi sajl anacakt
) Temel | er de, har-la tam temasé sajlanan mes

frezelenmesine gerek yoktur.

(c) Kol onl mar é¢evthabar éna bajl antésénda tam n¢f u.
bu | evhalaréen ¢st y¢égzeyinin frezelenmesine

3.3.5Ankraj ¢ u b u kil -airre Del i k Hazeéerl éj] é

Ankr aj - UbTYENI1G@ PB X I @aBive B° | ¢ mbelrtilen RuraBaa t
g°meél acakteéer.

3.3.6 Tahliye Delikleri

Kutu ve boru enkgsridek i menteamanyear &€kse hizmet a
birikmesi s°z konusu ol masé halinde, el eman
ol ukt @r slafmasanacaktéer

33.7Kmal at Sérasénda Boyama

Kmal at sérasénda boyl&ENIIOe2nkk Fdekelyigrzteiyl dra zlc o #
uygun ol arak yapélacakter.

Temas y¢zeyl eri hari- ol mak ¢zere, fayanri ka i
yézeyler, montajdan °nce temizlenerek boyana

Bul ontalrme et kinle bemaekygmteyl erinin boyanma
et kil ilde rsé ke iki Imé ke n yTESzENy 10@0i 2 B°ilgnes&sl| ar é
uygul anacakter.

Kkl enmi kK yéczeyl er, mont aj akamaséndan °nce
duyul mayan bir ©°zellije sahip korozyon °nl ey
Tasarem bel gel eri nde b,kayraldandn alandak idbare@ichék b el i r
mesafe i -indeki bel ge, d¢zgen kaynak uygul an

zararl e gazlar ¢retecek mal zemel erden temizl
34 MONTAJ

kantiye kokull aréenén hazérl anmagda,yeylap agplél -
di J erTSIENIIG®0T 2B° | ¢ma9verilen kurallara uygun
kapsamdalS EN 10901 2 B° | §,ni, 8 ve 10da verilenilgili k ok ul | ar da g°z
bul undurul acakter.

Cel i klyeamaén!| &n &sn@eml we idroijm ud g wael an TSENQLG®E mi kt a
2EkDde belirtilen sénér dejerl eri akmayacakt é
bekl enen di]j escabityglkltermenbajyl ykkkeeri alténda
Ekipman ve herhag i ir uygul ama nedeni yl e yapenen
gerektirmesi halindeTS EN 10901 2 B° | s my 8r énc a, ge-i ci dest el
sajl anacakteér. Bu Kekil deki destekl er, gé Vv
berakeél acakteéer.
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341Yer l exi min (Uygul amanén) Dojrul anmasé@é

Yapénén t¢gm bajl anan edermaenk ak &n udnglzakasan ab i g e ti
kesin kaynakl|l ama ve bul onl ama ikl emi ger - ekl

342kantiyede (Sahada) Kaynak Kkl e mi

Sahada kaynzaekyl laenra,c alkka yynga k  kitelikte h 2 3@ mli a nsaad d katyeée
uygul ama, ¢retimin hemen arkaséndan ol ukan Kk
gereken hazeéerl éklaré da kapsayacakter.

343kanti yede Boya Kkl emi

Boyal é y¢zeykkemi -inemi°2zlukk ve saha boya ikl
esasl aréna wuygun olarak tertip edilecektir.
belirtilecektir.
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BY¥L! MKALKTE KONTROL'!

Bu b°%lagpm ®advie -ke IT ibétonarmekompozity a gigemlerinne el emanl!| ar &
kalite vieomtirveelngeeeldiminimumk u n ail 4{ emr melka teadn rve done:
el i i i 1 e 1 lvgel lg¢ vkeanlciitsei kbeuhabrtbld j¢ind mli kapsam

Bu b°l ¢m latk alj ®eld@arklieraden ol ukmaktadér .

4.1 Genel

42 Kmal at -é& ve Y¢gkleni ci Kalite Kontrol Progr
43 ¢el i k Yapeéeya Ait Bel gel er

4.1 GENEL

Kmal at ve mont aj kaalkiatnea |kaoradt redoal kgi, viek ly®&HENe ni c i
10907 2stsnd ar d € ndarakigyegru-ne k | ekt Kal | € egelghliwetnicierslii | e
sahipb aj € ms & zk udreunteatkiani € n d a n Ksnajl lad rea ctaakntaémrl.a n mé K
el emanl ar én é nt aknaénnttl i@ineaynea ds ¢ vakait asém ve kusur s
belgee n me si ni 8 aad cdakntdéarn.

42KMALATC¢Il ve Y, KLENKCK KALKTE KONTROL PROGR;

Kmal at - & vV e yékl enioci, fabri ka i mal at vV e
sertifi kal al® &N Y0801 29d saén dia-r ikaditgndak ¢gnfarneeé v atrolk al it e
pl oadakturarak sg¢rekliillgijliiniy °smgklyaadaidkedke aveas wig
ol ar ak yeéer et el mesi i -1n geMak lziemdeine i miman i
montaj én deneti mi, t e sTSEANAOIW 2B °vliagm al A ¢dzee | i arle
esaslar dahilinde yapélacakter.

Kml at -& ve y¢kleni ci niank ajkead ai ktie ukgoghtlOHdnh a | daer née
2ye uygun ol arak ger-ekl ekmesi ni denetl eyecek
@Kull anéel acak t¢m mal zemel er®izrel p k @K Bvldek a rt @ame

uygunl uj u.
(b)Kmal manveye kokull ar é.
(cc Kaynak ve y¢ ks euky gduad yaammaé nkloek ubulaone ve det ayl
(d Knal at akamali ar & kil leenl ielrgielvie. yesz ey hazeéer
(e) Yer el ol arkdkeza€lse&t i r me K ekjirlidleijki ke yrame® nuy g u |
M ¢cel i k d°keme annkcaydmrémkmiéekve tespiti
(g Boya uygul ama kokull aré ve y°nt emi
(h) Fabrikave kanti yede mal zeme, i malat ve mont aj

43¢ ELKK YAPI YA AKT BELGELER

Kmal at - & veaek a)y gkdlaenbelii,rti |l eni 21 yesuygsn aarak TS |
belgeleyecektir
(@ B° | @.Byeuygun olarakh a z € rptoja Imesap raporu ve uygulama projeleri,

e

(b) ¢ ekimalatmuay ene v test plane.
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(co Yapeéesal -eli k el emmpolrbeetl mas eemiefitlealtar é.
(d) Bulonve kaynakma | z e me s | cretim sertifikalaré.

e ¢el i k sac- eledinbaaijrieckttienm serti fi kal ar é.

(f) Ankraj- ubukl aré ¢retim sertifikalarée.

(@ Kaynak wuygul ama prosedg¢r ¢ .

(h) Kaynak personeliyeteri | i k serti fi kal ar é.

) Kaynakl arén tahri blaetrsiénzi nv ed etjaehrrliebnadtil remek ornatp
() Boya uygulamae korozyond n Kk or u ma prosedg¢r ¢ .
kWUygunsuzluk ve -°z¢m raporl ar é.

(o]

() Revizyon raporl ar
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B¥L| MTASARIMDA TEMEL KLKELER

Bu b°l ¢mde - el i kboyapdlaanrdary gamalsi@m dee y°net m
bel ¢ml er i i-in ge-erli olan temel Il kel er a-
Bu b°l ¢m akaj éeédaki alt b°l ¢mlerden ol ukmakt a
5.1 Genel Esaslar

52 Tasarém Prensipleri

53 Y¢kl er ve Y¢gk Birlekimlerdi

54 El eman Enkesit ¥zellikIleri

5.1 GENEL ESASLAR

Yapée sistemini ol uktur an el emanl ar én v e b i
varsayeéemlaré ve yapé sisteminin °ng°rg¢l en
ol mal edeér .

52 TASARI M PRENSKPLERK

teli k yapeée el emanlaasra&gdreéme vae ab iérdlak kEamlaahraimnme tv
Kat sayeéel Tarsar (&DKW® veya G¢ venKaitks ay él Tarsa r (&Ki)e

yakl akémlaréndan Dbiri uygul anar ak qgereki ekl ek
dayanéeumegul anan tasaPaeam®yakkeBklggstay rvEerrtidleanr ey
birl eki mler:i al t & n danalizlefh edsog plaids@md@t i k Sit ®toemye
ger - ekHiliektirile

521liSénér Dur uml ar

Bir yapé sisteminin tasarémé, ¢nbhbébyuyuhea, yday

ve kullaneéelabilirlik sénér durumlaré akel may
Dayaném sénégrapé&gmremmkul  aném °mrg¢ boyunca, d
nedeniyle b°l gesel veya t¢mselkugl®aneel aoldiulkiurmui
durumy yapédan beklenen fonksiyonl ar®zehbéekl ey
cinsinden tanéemlaneér.

Dayaném séneégy¢vdewunrlunmuy iY-DIKAT Byla kil nma kgeveya. T g°r e
yaklk é mé nB° g ¢ mdaever2l.e3n kokul |l arén uygul anmasé i
Kull anél abilirBik, soeBas. adbewnme akkt iém .

522iY¢k ve Dayanéem Katsayélaré ile Tasaréem (Y

Y¢ek ve DayanéemaKat(ereDKéell)agr et ¢im eyalpésas aredm ma
dayad@nme bu tasarém y°ntBericgmldéi.mMernd%em¢ IYeDK Tv
birl exkimler:i qét €ehldia Réhdeepjaepetkaimiea nv eya daha byg¢y
prensi bine dayanmaktadeér.

Buna g°rBenk.(3.1ddsearveemr i | enolkakak agerwygekl ekt iril e
R ¢ R (5.1)

Buradk i teri ml er akajéda a-éklanméexkteéer.

Ri ¢ YDKT y¢ K ebibrelleaxilneinein ger ekl i dayaneém.
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Rw :Karakteristik dayaneéem.
f : Dayaném katsayésé.
fRh :Tas adraéyma n € me .

Karakteri sRy,i kvedadbayhaene mi kgi $ a & ¢ pMvel§de (
a-eéklanmaktadeéer.

5231G¢venl i k Katsayeéelaré ile Tasarém (GKT)

G¢eveHldtiskay eThan & &WITe, t ¢m yap égséavlie nellieRiaanyl aanré m
nen bu tasaréem y°B%legn2dd .-Benr i°lnegn”® rGKTe ny ¢vke b i r |
hesaplanag e r e k | i,Ryddaey aemra miet veya daha be¢yeék o |
dayanmaktadér .

Buna g°r Benk.(%.2dsearvéemt i | en Kk oKk uleak tuiyrgiulne coel katriark.
Ra¢% (5.2)

Buradk i teri ml er akajéda a-éklanméexkteéer.

R« ¢ GKT y¢ ¢kl ebilrdleikrilmindan ger ekl i dayaneéem.

R : Karakteristik dayaneém.

Y : G¢venlik katsayése.

R/ Y G¢venli dayaném.

Kar akt er i sRy,ivekg ¢cveyan &My eskbgi |l i BbP ¢ ipllecl§de (

a-eéklanmaktadér .
5.2.47 Stabilite Analizi

Yapé sisteml|l ermainmilm zist a kil leimtae bazéendaki vV e S
deji ki mlerinin ateknigsei mdie ngk® ze°ml ¢sermre neel ahesapki nci
yapél maseéene °ng°rmektedir. Bu y°net mel i k K

y°nt eB?llegana 6 €kl anméexkt ér
5251Birl eximlerin Tasar éme

Yapé sistemininBohiJif ve dd) te valilent kargllara uygun olarak
tasarl anacakteéer. Birlekimlerin tasaréménda
yapeésal analizin varsayémlaréna ve birlexkimd
belirlenecektir.

Pratktt uy gul anan , denelt dlaak,menf sal | € v imonhestkaktamdne r
bi r | edtarakiki grupta toplanabilirler.

Mafsall é& birlexkimler ejil md dmgme ntbiumian ksaa fkér
el emanl ar ar as éndtai mge riediin dwerrmeen hhairrelkleex i ml er
kapasitesi, hyeaspaépsl aaln aann agleirze killie d° nme hareket.
Moment aktaran birlekimler tam rijit moment
aktaranr rbiorlagrikmlieki ye ayrél eéerl ar. Bu birl ex
dejerl er al makt a, buna karkel ek birl extiril
birlekimin tam rijit veya yaré rijit ol maseén
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5261 Kul |l anél abilirlik Sénér Durumlarée K-in Ta

Yapé sistemi, yapeésal el emanl ar ve Dbirl ekim
edil ecektir. Kul I anél abiilkikriln kk usréeanl@l & rg mvr éu 5kl oal
tever | mi Kkt i r .

527 Kiri kl erde Yeniden Dajeéeleém
e

Dojr-ababti k teoriye g°r analiz edilen (hes
yeniden dajéel ém prensibi uygul anariagn dgkey
%10 oranénda azaltél mas én aprensibiuygulavask mdsreto i | i r
momentl!l eri azalteéelan kiriklerde, a-ékl ek mom

Yeni den dajél ém prensiydntgemler rlavabilfdktedirgley gk s e
Kiriklerde yeniden dajeélém prensibi uygul ané
@ Ki ri k B°nlk¢em d%.i 4 .aln kompaktenkesits énéf éna gi rmel i dir

(b)) Yeni den daj el émeénet ukyognukl ua nkaidraij ke as €édk | djaxn €] é
olarak desteklenmeyarru n | Wj, B° 1 ¢ m ©e 18ebi |l en kokul u sajl

(c)Kirik mal zemesinin karakteristik akma ger.i
dKirikin molmemlteyd&kméerminjoil maMmal @sl€ir k)

(e) Ki ri kK ek s, &anyeél p skéuzv vedy e kasaktaristilkaaknaamgerilmesky olmak
6z eYDKT i - 0.1% FyAgveyaGKT i - 0.185 A/ Ysénéer dejerl erini
Burada,f.=0.90 veya¥=1.67al é nacakt é&r .

5.2871 DiyaframveY ¢ k Akt ar ma EIl emanl|l arénén Tasar émé

Di yaframl ar ek e mg(diyafarkdilanelengB° | ¢ me 5g38r e bel irl
yékl erdekuwlver drer i aktaracaB® k ¢gmid)telveriledet ay |
kurallarauygunolarak asar | anacakt ér .

5291Bet ona Ankraj Tasar éme

Yapeésal -elik ve betonun kompozit olarak -a
ankraje | e maBd lagmevie2r i | en kural |l ara ukagluoin od yalalka
ve ankr aB9 ¢ mbekdsilerekrue al | ara uygun ol arak boyut
5210i Yap és al Betenl ¢k K-in Tasar ém

Yapésal b¢gtenl ¢k 1 -in akaj] éda verilen kokul
KolonekleriGs abi t Qhgakelwet | i y @ kQyo¢) kmabki r¢lzeekrieaki di k k
hesapl anan eksenel kuvvete ehkuvwetidagméasahipha b

ol acakter.
Kirui-k birhiexi knheakteristik eksen®&P| Hékdme Kuv\

t ané miDKhy’nt e mibneel ig°lreenen ger ekl i kesme kuvve
Bel 28t e t an@GKhyanaemi ne ggerecelbleil ikdemenkuvvet
ekKit ol acakteéer. Bu dejer 50kN dan az ol mayac
Kol onl aré destekl eyen karké¢é ma n s akiviketid aykaneé mé ea&n
azB° | .82ile YDKTy ° nt e mi lbekrlengrikoloeger ekl i eksenel day
¢ hesaplanad ej erin %1 ine eBPt a8ile@GKIkt et emBonedeg?y |
belirlenenkolon gerekli eksenel daypé ménén %1 i ne exit al énacakt
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Bu b°l ¢mde yapésal betenl ¢k 1 -1in verilen kok
dejerlendirilecektir

521171 G° I | enme K-in Tasar ém

tcate y¢zeyinde su biri kmesine Kkauwhkikmesiet er | i
tehli kesine karké -ateée sistemighanalerzey?ntdam
kull anél arak g°sterilecektir. G¢éevenldod taraf
etkisine karké -ateé EKleatedMMe i dejdarylasemredn rwiel b
5212i Yorul ma K-in Tasareém

Yor ul ma et keiksriaklerbel kyE&mldearkavw &€ abier | exki ml Ek i n t a:
2 de verilen kurallag ® z° n¢gne &k egacalkteé rd gopumaamalizndek i | er i

g°z°n¢ne al énmaz.
5213TKorozyona Karké Kor uma

Korozyonuny apénén dayaném ve kul |l aretkibh trkatbu rlleicjei] i :
durumlarda, TS EN 1092 Ek F de belirtilen esaslar dahiindeor ozyona kar keé
°nl em aléenagcak bL&kyewggpeadan kaynakl|l anabil ec:
g°z°n¢ne al énarak tasarl anacakteéer.

5214iYangéna Kar ké Kor uma
teli k yape
Y°net mel ik
el emanl ar é
yapé b°l ¢m
verilenilgili s t a n d

| ket edhé ey Br pal gkena ®bagemdaé Hakl
(tBvererkyo XWOILI58r € sajl ayacd&klk&kiylage

neén yain-giém ak klalr aréé |kyauckaakr raraasalézi e nyel neert |

I er i I -kianrdkaéaanneémh asname, Béinigmindéas 2] B8 a o

ar t lurda beldetendiriledektiru s

53 Y! KLER VE Y! K BKRLEKkKkKMLERK

Yapeé sistemlerinin tasar émeéndra¢s zegsaars, aklarn awmne k
et ki | eTiSK498 B aygun elarak belirlenecekda r y ¢ k1 er i i £7i3revel S EN
rezgar yeéekl er iili4ta nv €lrSi IENn 1@ ud Il éarra og kzt®éenr . D e
Enin ayr éintyéarés rtiagketneélDie pr einj iY°kncekt urellar € esas

R¢ezrgay ¢kl erininrpebar| memegépeédajen il gil i bol
met eorol oji k veRdgdZager h ézud nl éann, v amogaiegry & enjéenrdie n
bajéemséz ol ar ak, -ayér gibi az bitki O rt ¢sé

kadar mesafe bulunan engeller s ahi p a- é,kzemk &avigeainden 40 metrd a
yukar édaki karakterisaai hez208ddeaki kal ek ortala

Ancak,r ¢ zgar hezeéenygn=26elme®knmbsa)jdeanvdb| nanémkagacéeé
sistemine, dék cephmarkwmp | ywanmé saalé nwae veapggszalar
etkiyen karakteristik ¢ z gar (kN/kAdeerni a®. 1 mayacakt ér .

Gereklidayanémée beklairralketneerke sit-yigrulyghkadeak y¢k Dbirl
tasarem y°nt emkmaégYdKal] 1B igplma dBaekB GKTi - BhDl ¢ m
532deveri |l mi ktir.

Bu y¢k birl exkyopkdeweajnada ytean amlaamnmekt ér .
G: sabit y¢k

Q: hareketl i y¢k

Qr: -ateée hareketlii y ¢ K¢
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S kar y¢kye

R: yalmur yé¢ke¢

W : rézgar yeéeke

E : deprem etkisi

F:akkkan madde basén- yg¢kye

T sécakl ek dejikmesi, mesnet -°kmesi et kil e
H: yatay zemin baséncé, zemin suyu basénceée v
531iY¢k ve Dayanéem Kat(3DKy)éel arée il e Tasareéem
Bu t asar éngergklidha yeanRufamd,a] & d & k & k ir il bedirienecektir.

(1) 1.4G

(2) 1.2G+1.8Q + 0.5Qr veyaSveyaR)

(3) 1.2G + 1.6@Qr veyaSveyaR) + (Q veya 0.8V)

(4) 1.2G+1.0Q + 0.5Qr veyaSveyaR) + 1.6W

(5) 1.2G+1.0Q+02S+ 1.CE

(6) 0.9G + 16W

(7) 0.9G + 1.CE

Not:

@ Fakéekkamamgd@déensn mevcut To(ldna ssea yhéall @ nidier, | €k
YyeBY ¢k¢enegn katsayéeseée ile birlekime girecekt

(b)) Hyat ay kuvvetinin mevcutRoadyasembdmaeé i adtet, &€ b
I se 1. 6 tkmgbtisral yeégseeektireBreetkiningereki ayanémé azal t ac:
ol masé halinde i se, yeken séerekli ol masé ¢
yéekenis ol enelmas & du rdahihedineeysecektin. r | e ki me

(c Tsecakl ék demegmesi -¥Ykmegsyaetkilerinin mevc
gerekiRedayanéméneé arttéracakhytheai mber®. @i k&

(d) Deprem etkisiEninayr ént él &€ tanéemée i -in ilgili Tg¢rk

5321 G¢wnd i k KatsayelGKT)ée il e Tasar ém

Bu t asar éngergkliicha yearR,eard @] § d & k b i rile eekrlenedeldirr i

1) G

2 G+Q

(3) G+ (QrveyaSveyaR)

(4) G+0.73+0.75Qr veyaSveyaR)

(5a) G+1.0W

(5b) G+0.7E

(6a) G+ 0.7 + 0.75Qr veyaSveyaR) + 0.75W)
(6b) G+ 0.7 + 0.75Qr veyaSveyaR) + 0.75(07E)
(7) 0.6G+W
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(8) 0.6G+0.7E

Not:
@ Fakéekkarmam®#d@éensgn mevcut To(l Gna ssea yhall & nikdier, | €k
YRy ¢k¢negn katsayéeseée ile birlekime girecekt
() Hyat ay kuvvetinin mevcutRoddyarnsembmgC mddet é b
I se 1.0 tkabhisralgegksigmi ¢ eektir. Bu etkinin gere
0

ol masé hakgnde¢iirekli ygl masé durumunda . 6
yéeken sereklo ol mamasé durumunda birl eki me
(c Tsecakl ék dejikmesi Velvaeya meyrcebetkldr nans i |

gerekiRrdayanéméneée arttéracatke¢lpornldesk ii mlee rOe 7¢hi rke

(d) Deprem etkisiEninayr eént él &€ tanemée i -in ilgili T¢rk

54 ELEMAN ENKESKT ¥ZELLKKLERK

541iYer el Bur kul ma Sekeasrn tDerumu SEniéd | andeér &l n
E k s e n e kuweteetkigindeki enkesitleyy er el bur kul ma sénér durun
narin ve narin olmayarenkesittero | ar a k i kiHy e r&gsitpedeé-ragsaénni éknl i k

(-adppl énl,é k éTmbloebri/ da verilenl r s € n € r akem a thainénkesit
p a r buusngayanenkesitiemarin olmayanenkest e en az bir enkesit g
(-4dlpal énliné&ks @n @n éd e grieesitiemseénaria enkesip lear ak sénéfl al

Ej i | me rmtkisimdekitenkesitler, yerel burkulmaé n é r durumu di kkate
kompakt, kompakt olmayan ve nageinkesitlero | ar a k ¢ -E§ id yreé Imoanean i ni n
bi | eekisimdeékihi - e b k e s istée mymeanri-kal I kka | (éonal addtdo 5.1B de

verilenlps énér dej € rkiomip ak® maynkee sbiatk | péakrl -aarléé )g° vde
s¢rekl i bnkesilesampakio | Aeamk sénéf | minldeekisgntdegied ar . B
az bir enkesit pakadeané&ids cogaridael ialkk ah- afdlaka
par -alladeéj erii nakél nkampaknolmayak el & $ il €l elridli @k e BBia s
etkisindekienazbi r enkesgeéniprlri- las@n@&pdejkearbnémkdsibek or an
isenarin enkesiolarakt anéeé ml anér .

Tablo 5.1A ve Tablo 5.1B ni n kKull améljmadenxda, il mewm kK enk
rijitlexktirilnénk teannkéensél tv ep ahra-nagliadrééo g o aj ar awaf
a-éklanmexkteér .

5411LIRiIi jitlextiril memik Enkesit Par-alaré

Basén- kuvveti shdefdriud tkisnmamaé phopleta enkesit
baj | abhasaén- etkisindeakijiehkesitilpmaoiaeak aepake:
tanémlanér ., Buwmap@dnkleagiadmilkbgtkhk amEénacakter.
@ I-veT-erkesi tl i el emanl arda yarém bakl ék geni K
(b) Korniyerlerde kol boyuy- ve Z-profilleri - b ankd eerki k| i J i

(oLevhal arda ser best btoemeayra ik aey neank ysa&kréans & oamrka

(d) T-erk esi t | i el e ma ntloaprl @éanm gg°°waddeel eyr¢ik sie-kilni J i
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5412iRi jitlexkxtirilmik Enkesit Par-alare

Basén- kuvvet.i dojrul tusuna paral elajillainalken a

basén- etkisindekji mn&kiketeinkielp ialtr arpdaka r td mm& Ml an ¢

pal aada, akaj édagkeiniekhlkeka kt abeywachater .

(@ Hadde profilleriindeuzakbla&kdarka-aa pel]edirdasdédn d-a
ile bulunanh® | - ¢ s ¢ .

(b) Bulonlu yapmaerk e si t | er i nbulgnsved elskea wred/kal € yapma enl
g°vdelkay makl ar neehrrd s &rsdia k is i makiesitleike , o | arfjaéyralné

mer kezi blae | djacse@chalkk aken emapnl anél@askélréajseen vie
yézeéendeki kaynak kenaré aralkhdaki vewgh!l @]
tar &tksemn il e basén- Dbakl éj éndakibaxd éy @&kén
yézeéendeki kaynak kenar & arha°lé-n¢gsack.i uzakl e’

(c) Yapmaerk esi t |l erin bakl ék bakwvinywyakagnbkaiaegir Eaedia
arasaedgeak ikl i ]

dDi kd°rteglas iktult eir i nb ebrkalkd ke kil ev Bansdéan é n égj°év d e

I
ejrilik bitim geniadlairjéi ,arg°svededlaekrib anrdleé ki s e
l evhal ar éna bajnlokn chéd jagd a6 jak s i€k idfaaktiaraag gn | i Kk
bilinmemesi halindehveh° | - ¢kuteerkesitinilgiidoj r ul t udaki e ék bo\
kal énl éj énén ¢ - k &ttkéa | €@k &1 €| 0B 2ak Sd2de iarklag rei

tanémlanamém atéhkatakht €f €

Bakl ék kal énl etkesilerdéo rd eajl iakikae ndbaalkdawl] & ng °svedreb e s t
l evihas@ikd nreakreen ar & a € nkbaklféaniaen | é nacakt ér .
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TABLO5IATEKSENEL BKBVMEERKKKSKNBEKESKT
PARCALARIGENKINL KK / ©ORANLARL | K

Geni x (|3<ear; IéKnI
Durum Taném Kal én Or a8 &n Enkesit
Or a,h e - .
Dej dr i
(2]
° Hadldelf. .
~ profillerinin it
_ rzzZg77) zzg772)
c bakl ekl ar ¥ b b
i i ] FH4
L profiller it Tﬁ
l evhal ar, E
x 1 ol arak s b/t O.56F—
= birlektir \A y _Qi
o korniyerlerin & K =t b
€ kol | ave®, H%t
_ profillerin n E

bakl|l ekl ar

roi

Yapma tprofillerin

araseanda
diyaframl e v h &

= bakl ékl ar [ 'é“t
- profiller E R
: 2 levhalar ve bt 0.64 kC? h @Tt
- korniyer| y
- kol |l ar é
= Tek korniyerlerin
- kol |l areé, r_butriﬂ "
o bokl ukl u A | B EEth
3 bajl anan bt 045/ E
korniyerlerin ' F, b
kol |l are it
rijitlext M
elemanlar
T-profillerin 0.75 E d
4 gevdel eri di \F, %I
o Uprofill g vzzgpen S
simetri eksenlid E tw tw tw
. 1.49 |— - -
- > profillerin h/tw Wny Ih h Ejh
= gevdel eri e —
g L n :( fd (c)) rm K = ‘
= 6 kutu erkesitlerin b/t F, g’
tH g°vue back T
iy i b
IR e A
-é’ 7 | YeP! K! bt 1.4

j

Ri

Tem dijer
8 rijitlext b/t
enkesitp ar - al

=
N

O o

9 Boru enkesitli DIt
elemanlar

o
H
H
ST m
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TABLO5.1Bi EJ KL ME MOME NTAKNK\NNE  BBK L E k BKNNKD EEKTKK K S

ENKESKT PARC¢AKNABENKE L KK IK/ORMAARI N L

Geni kl i k [/ Kag
Genilt Séenér Deje
. | | :
Kal P '
Durum Taneéem o? ! E EI (kompakt / (kompakt Enkesit
' kompakt olmayan /
olmayan) narin)
Hadde tprofiller, U- b b
4 . ! na 'S a4 b
— profiller ve T- 0.38 E 1.00 E S S LT
1S 10 enkesitli b/t ' F, ' F| o 1 ST
@ bakl ekl ar ¢ wztieza
= Tekve- i ft si [al [b] ']_J“t ']_J“t
- eksenli yapma-l 0.38 E KE T
~ 1 enkesitli b/t “AF, 0.95;; h
—_ bakl ekl ar ¢ L st
g 12 Tek korniyerlerin bl 054 E 091lE
) kol l ar e F, F,
: Zayéef ekse
__ e ] i ktkisedeki E E
- 13 t ¢ menkesitli b/t 0.38 ’F_ 1.00 ’F_
— elemanlar ve U y y
o profiller
14 | T-enkesiti | g 084lE 1.03|E t Wd
el emanl ar § F, F, P 7
o U_-pr_ofil_ler E £ Wf .
o 15 simetri eksenli{ h/tw 3.76 = 5.70 = | T h H
= profiller:i y y
o
EA [ NN\ ﬁ
w [cl 27 T2
. . . TE
x Tek simetri eksenli-I g\/E = PTE
= 16 enkesitli h/tw hVF 5.70 |— ==
E cvdel eri a M %¢L Fy he o
— g g9.54 - 0.09 g 2 J‘F 2 p1E
— & M * TE U
= ini form ci
« | a7 |kalenbekle 1125 140 |5
o enkesitli F F
y y
_ bakl ekl ar ¢
- Takviye | ¢ b b,
— . . i t KR
- 18 birlekim e bt 112 E 1.40 E e S
— araséenda K F, I s
x di yafram |
- E
19 Kutu enkesitli | 20| E h
el emanl ar § F,
aqe E
20 Boru enkesitli DIt 0.07=
elemanlar F,
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01 | Yapmakuw bit 112|E 149/ E
enkesitler F, F,

@k =4/, ve 0.35¢ Kk, ¢0.7¢€

Bl *Nar i n genvkdeesliit Ili el emanl ar i-in ve Wa/helkTolang
yapmate nkesi t | i el emanl arén kuvvet]l. e k Fe=0I7’§ | et

Kompakt veya komp &VktWxe<d0malgnayapmg® nvlkdeed iit,| i el eman|l
etrafémédaeeki si ndise R +HM\A,s/B, RBFIi nde

[l My, en déwéhiaf ikmraxlemael eMy, eglidsmei knoenfeinltme vmo
E : El astisite modg¢l ¢, (200000 MPa).

Fy : Karakteristik akma gerilmesi.

Wext :Xxekseni -edkmd émedlage s i i -in elastik mukavemel
Wexe :Xekseni etrafénda basén- b°l gesi i -in el ast

5421 Kutu ve Boru Enkesitli El emanl|l arén Tasar é

Kutu ve boru enkesitli tabamamEpmiezR akaeil tal e
Tasarem gttt okal @arelkajyy@®@ajé il e olukturulan el el
elektik di r Eaynakl &€ el emanl ardani fe9hokmanhaha etk

al enacakter

543iKayépséz ve Net Enkesit Al anl ar é

(@ Elemare rk ay éps éz eAy keet butkulmea Inedangle etkin olmayan enkesit

par -naééwnery@ a- €lnaend eche lyilked ye@lpl ra®n g° zticplamg ne al
enkesit alané ol arak tanémlaneéer.
(b)Net(kay € peln&)e s i, An, aellaenm@anén kér &l ma -1 zgin®i sczer
veya konstr¢kti bl nedenkesderkanpeEpler endre -edl
geniiklel kk alagmléaiéém!| arak tanéemlaneéer .

¢ ek meesmekuketet ki si ndeki el emanl arén keéereéel ma -
hesahbhdéenidiak a-éel enkehki dekl kk-amatebemeal aj 6agarzr”
al enar ak, karakteristik deliket&pa&ndadg i mm a
kull anél acakter.

kakertmal & veya kKakeéertmal é& ol mayanDenkg53)i k1 er
ile belirlenecektir.

2

st
=A -adt 68— 53
A=A ad a4g (5.3)
Buradaki terimler akajéeda a-éklanméexteér.

Ay :Toplam(ka y € peskesta | a n é .
An Net( kayépl &) al an
d :B°l ¢mdel3d anémlanan karakteristik bulon del

de Et kin detlRink. - apé, (=

) : Ardéxkék iKki d e | kuvvetdno J mneurl kt euzsluenrdia kai r aasr éanl deak
t Kal énl ek.

g : Ardékeéekei kie zd e rkinyetes ials échajar ul. t udak i ar al e
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Kutu veya boru enkesitlerdeb azé kayxnak ebi r I ei n negdeniglénetan ke«
(kayéepkési ml arl leann y g eerlenait kst eérkal énl €] énén
belirlenena | an ényalkot w @leemanén topl @emmamslieesilte a&ll ar

Dairesel ve oval del i k kaynakl|l amznda, kaynak
Deli k i -ermeyen el gMmamlpdragnm emgies&n k ead iatn éal an
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B¥L, MSTABKLKTE TASARI MI

Bu b°l ¢mde -eli k yapeéel ar én tatsawigmgidthea ntaans abraen
analizy° nt emi er asag&l anemaktader .

Bu b°l ¢m akaj éeédaki alt b°l ¢mlerden ol ukmakt a
6.1 GenelEsaslar

6.2 Kkinci Mertebe Teorisinin Dayandeéj] é& Esas|l ¢
63 Genel Analiilz ¥YCrstag @im

64 Bur kul ma Bayu YlPanstaer n@gim

65 Yakl akéek Kkinci Mertebe Anal i zi

6.1 GENEL ESASLAR

Yapée sistemlerinin stabilite tlodek rgemedri el e

deji kKimlerinin denge denikKiendiermemed edi%kridsaanria Is

yapél maséené ve hesaplanan | -mekogwuvetdailyawneghkl ¢
karkéel aktéréel masénée °ng°rmektedir.

Yape fineseambi | itesini etkileyen bakl éca fakt'
@ EIl emanl ar & n ve gpksdnetkee, k ikladyemjai k €i rbmerllerkit e yapeée
yerdeji ktirmesinde et kild]| o lkaod odi jba rr | te KM MK
b©°1l geeksiil dkej i ktirmeleri, vb.)

(b) Elemank e ki | dej i k(P i d)me sstemmyee radiet] i Kt (Prim@ s iinkei neiit
mertebe etkileri.

(cGeometri k °n kusurlar (il kel kusurl ar) .
(dDopsal ol mayan kekildejiktirmelkler il e daya

Kki nci mertebe teorsgperdmdziuspe necoplmanmaed inldd
nedenl e i kletmel @gséi viyg k kprgliledneayi gilae rsia yiéd iam é
-ar pémeéendaonp | almuakyagne h d a , sa rstt ebme itkd arcii €£iltTmme g °
Topl am ByY¢kelne dé,ved@denMDKT y ¢k Dbi rddeikliem eyvekaldeme d
el

e
Bl ¢ mdéverden@KT Piklinemki & kadat édna erikl emeden d
Yapeésal stabilitegkt ®rtlkerd iey @é¢nelyddjae ahddizara)n f
y © n tve buikulma boyyetkin uzunluk)y © ntielnei st abi |l i te tasar émeén

bel ¢ml er de a- éKk,likenoi matébe etldlegilb | r Apcecaertebe anc
kull anél arak el de PeaM)ligdicherky ¢it mek kwat estalye€d iam & (
yakl akak ak hesabask | k& le | dé&jiénc de Brfid rgtme te@. 5ana
a-éklanmaktadeéer .

62 KKKNCK MERTEBE TEORKBKNKNE®ASLAR

Bu bel ¢mde, geometri dej i ki mlerininikindenge ¢

mertebeindapandéjoé esaslaaralviez ibruchd amraésné Is i gs°t ze°m
incelenecektir.

6.2liYapésal EASmaslliazién
Kkdin mertebe teoriakakgédikie Wapalkiagar ansadj lza
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@ Analizde, sistemin yerdejelkeamamedrean nej iklam

eksenel Kekil dejiktver Mktokdwin ibliel Bkrmekipmhne
Kekil dejiknignmeleaelr@Buagha&kiérde] i ktirmelerin
bille&rinnin i kinci mertebe anal iadmakiez eateki | e
Bl ¢emtee. 2.-Fkl anacajé kekilde, el eman rijit
(b)Y°ntem genel o | @irdave sistein genalimdékdlirg) a kiik i (n c i me r
et kil erini Il ;ermektedir. Ancak
(1) d¢key yeklerin degkey kol onl ar ve perdel
(2) g °azl °énfparinéma d o J r u |l t umomentcidakan- er -keosleonl| ar éné

takedéjeée d¢eg¢key yeéeklerin toplam degkey yeékloer

B)YDKT y¢k birlekimlerindefh. elgat &Kl@amegeg kt bbr
dolaye veaigzdllti&llmegk kul | ameddd er p&r dhejsiapt iamrn
birinci mert ebe ye BxkeajtiskatyB&rsBenleghbhix@olo/'rya né o |
ekKit veya daha k¢-¢k ol mase

kokul |l ar @&nén bainddPi #édtkaeri teriegilebdinAmeals € e k s e n e | basé
eji Il me etkmsteaekeki el emanl| ar & nP iddesikierm Hesabad i r i | 1
kat él acakt ér .

(ccAnali zde, sistem stabilitesini etkileyen t
dYDKT y°nteminde, i ki nci mertebe hesabé YDI
yhAteminde i se, I ki nci mertebe hesabée GKT vy
i -in yapeéel acak, ancak elde edilen sonu-1 a

bulunacakter.
6.22iGeometri k ¥n Kusurlarén G°z°n¢gne Al Eénmaseé

Geometri krén kYapéashh Bttdhim i6t.e2ya2.aklkarndaaaj e
dojrudanmadgirilugrae BP | d mj 8 eg aBe RI anfietitkavvedler Kk e k i |
kull anarak da hesaba katelabilir.

Yapésal awlizadegPzf e¢ne al eénan geometrik °n I
noktal arénén konumundaki °n kusurl ar ol ar ak
noktal aréné birlyerelsapmaem | amyd k utdaneémligeman ©°n
bl ¢megn konumaktdaakeanda kal

6.22.1iGeometri k ¥n Kusurl arén Dojrudan Dojruya

Geometrik ©°n kusurlarén modell enmesinin gen
dojrdygd@ngne al énmaypa&per sdi gBtgeammim oik+ iah ar énén vy
konumla € esas aldendnamak Dgn &lm =z omkd aaklia rséanpénma | kaornéunm!

ve sistem ¢zeniptdekridajelemé&ileri olukturac
Geometrik °n kusurl ar én model |l enmesi nde, k
yer dejrme durburkuimamadu b eabdenzer ol masé °ng°r ¢l
temsil eden yerdejiKtirmeIerind]erleri, e]
ekit olarak alénmalé veya ilgilte kgtwheamél mhal

D¢key yeéeklerin degkey -er-evesi BbemhevdepelWDE
birl ekiminden veyd.@GKkay ghabiexkli @ kibmirniyrg kK1 e me¢
rijitlikler kull anél arakrdbgpsapl amaheriiki nbi
yerdejiktirnBkatr £a BezsB@de, mmR.86n 5. 7 ye ekKit veya
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ol maseé gheaolmentdrei,k °n kusurl arén ylaitralye ki¢mll errii

hesaba kateéel masé yeterlidir.

6.22.2iGeometri k ¥n Kusurlar K-in Fiktif Y¢gkler
D¢Key yekl erion d¢kKey -er-eve, kol on vV e p et
sistemlerinde geometrik °n kusur |l ariékn iafk ayj¢ékd
ile gPzMmageaeaaalienn verilebilir. Geometri k ©
Kekil deji ktirmemi k orijinal sistem ¢zerine e

@Fi ktif y¢kler her kat d¢gzeyinde sisteme et
d¢key ve yamlaegrr iyngek ebkilrelneekcie k't 1 r .t iAlndciajki, dink
YDKT y¢k birlekimlerindend. 6ekat 6K erdeng k t biy g
dol ayé ve azaltélmék rijitli kleardefulkltamanled
birinci mertebeye r dej i Kt i r meBo&anée s @ YBamEgh lbog b21261.7
dejerinedehkat kyeyhkh ol mask hal kndey |l geémel
i -ermeyenbidrlkewihmlgdrbian keet €l masé yeterlidir

Yat ay f i Denki(@l)ilghespkanacakter .

N. =0.002Y (6.1)
Buradk i teri ml er akajéda a-éklanméexkteéer.
U=1.0( YDKT9 veydejerindeki katsayeéelar.
Ni:()katd ¢ z ey i ne yaayfkii K tiil fe cyekk .

Yi : YDKT veya GKTy ¢ k  bi rileleekrleneri efii) kat é d°kemesine e
y ¢ k.

—~
=
N
I
®
-
- x

at kid¢d eeyn mb&kt al ar én a,; kKlewy rnygktlotalald rea oe ta
élan fi ktif-ggkhdan gaptemtolswkatbuerl arceaek
dojrultu ve y°nde uygul anacakter.

(c) Denk.(6.1)d e yer alan 0.002 katsayeéese, k&tnl ar ar
kusura kar kBau getlnmeak tdeed ierraih aa kf naar nkabka epzr earked, @ nd

kusur |l ar éanl egn®nza’sné¢cknaea s ey deulggun kKekil de deji
Not : D¢key yeklerin degkey -er-eve, kol on Ve
sisteml eri i -in yukaréeda tanéemlanan fi kti"
i -in benzer kKekilde uygulanabilir.
6.231 Azal t él mék Rijitliklerin G°z°n¢ne Al @énmaseé
Genel anal i z y°nt e mi il e i ki nci mertebe t
Kekil dej istabilite analieimeetrk ins i n i yakl akéeék ol arak g°z
rijitliklendie] @k xjekdad daee- aklaan el acakteér .
@T¢é¢m yapeée el emanl arénén ejil me, kayma ve ek
azal telacakter.
() EJ i | me itli klerinin vy stabilite

= O

rij apesal
kuvvet dg¢ zleayrianke, beajjillémeo nk at sdy&seriil ayr &rcp

Bu katsayeé
(1) aP/P,¢0.5i - i n
t,=10 (6.2)
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) aP/P.>05i - i n

t,=4 &1R)L-( BIR) (6.3)
denkl eml er i il e hesaplanacaktér .
Burad& i terimler akajéda a-éklanméxkteéer.
U=1.0(YDKT), dejerindeki katsayeéelar.
Pr: YDKT veya GKTilebelirlenergdreklile & s ie mle & r iotai s édna-y aknuévnvé

ns:El emaneérmasike sdilaty a W& & eya narin =AeManl ar

i -BknB°l ¢m 8.5

B)D¢key yeklerin degkey -er-eve, kol on ve pe
sistemlerinde@P/P,>0501 an el emanl| ar ént,elj0klamesayepit i

-arpéelarak azaltél maseé yer i nhees abiam kadagwéad ym avke
0.00vdl fiktif y¢klerinf,nlOkydslagema@n@ nk kwdll
izin verilebilir.

63 GENEL ANA¥Y¥NTZEMKE TASARI M

6.3.1iY°ntemin Uygul ama Séneéerl ar é
é

Genelanalizy> nt emsénéer | ama ol makseézeé
uygulanabilmektedir.

6.3.21 Ger ek | i Dayanémén Hesabeé

Bu y°ntem iylaméeménekleiBadti g m dées s 1@k léanan i ki n
hesabé wuygulanarak el de edilir. Sistem hesa
yekBet gm e, 2. 2i jitl i BRClagmltbeé2bm@lsier tiisledi J i K €

kat &t @ac a
6.3371 Stabilite Kontrolleri

Geometri deji ki mlerinin geeehagabz yodretndehliesabaer i n e
katéeldejé yapeée sisteml er i kontroleramtlee meaynr évcea bhirrl e
al eénmaB%kez@gndte verilen kurall aburkubmg dayd anér .
kat sayd@lahmé k¢ - ¢ k bigre - dieyjlaak | dkwadnteldat @linmas& ] € s ¢
=100l arak al énacaktér.

El e mand wrrkkuinl ma boyl ar éne k ¢ - ¢stabilivebka ] bamatc ely & a
destekledi kleri t¢m e@lb&mahlaaéni hamekgglukeand
Bl ¢malé/ er i | en belirienerylelt errd ig°ragganém ve rijitd/l

64 BURKULMABOYU Y¥NTEMKE TASARI M

6417TY°nt elyignul ama Sénér |l ar é

Bl ¢mde& . Meril en genel esasl ar - eburkvbmaéoyu nde v
(et ki n uzu,gdnei(kd o jyreamdaednm)iz yy°enrtiennei rkiunl | anél abi |

@Y°ntemkey yeée¢klerin dekey edenr- dwaaladré,ndlamnl dre
sistemlerine uygulanabilir.
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) Te¢m katl ar da, YDKTv eyyeak GBK Thliyes iemli end iemdeam n 1
yé¢kl emel erden olukan 1 kinci mertebe g°reldi
°t el emel oanBnlea tosr@yneBsCel ¢ m2.26 . 5. 5 dejerine exi
ke¢-¢k ol mal edér .

6421 Ger ekl i Dayanémén Hesabé
Bu y°ntem il e gerBPkll¢imtdea ylaede i meini hemg abi€jpnicinlei k
al énmakséB€eh¢ mal@a2elkHraenan 1 ki nci meldetedilib e h e s ¢

Sistem heoanedmrda& n°m ikasudr lygrkd er | ebuyehks el ec
B° 1| ¢ m .2@leki2esa®lara yun ol arak sadece d¢key yekloer
hesaba kateéel acakt e

6.4.37 Stabilite Kontrolleri
Geometr i dej i Ki ml er i ni n bdraimng eoyud € m tklé leesabae r i n e

katéeldéejé yapé sistemler ikontroleri@P ¢ pridie¥erien bi r | e

i bgi i kurallara g°re yapéel ér.

Bars € etekiisienlde manl ar &nndeburkalima Hoyuk st sk#yné argod] € d a

a-éklandeéejé kKekilde belirlenir.

@c¢caprazlé -er-eve sistemler, perdel i sister
ejilme rijitlikleremidesni dPta¢gmlimsede obh duk wl ma
ke¢-¢k bir deger bikjlalkll sakke@&hmh tab @ n makédE( ofaraks ¢, r e c e
al eiteabi | it eBo°dajnd @alnbt €d ialr€&én kurall ara g°re b
ve rijitlije sahip ol acaktéeér .

(b)) Kol onl ar én ej il me rijiktlti&kd@&ma nikmp ag istt e gnii
stabilitesine kat ke s afJebaahzij sstemiedaekalha akt ar
boyu k at s al, € s & K a jdenklealerden veya nomogramlardan yararlanarak
hesajanabilir.

Bu denklem ve nomogramlarda®x veGeb ¢y ¢ k|1 ¢kl eri , séraseyla s°©°

al t u-l arénda birleken kolonlarén ve Kkirix«kl

olarakDenk.(6.4)i | e hesapl anérl ar .

S(E.I./L
G:—(ECC 3 (6.4)
S(E,1,/L,)

Buradaki terimler akajéeda a-éklanméexteér.

Eclc : Kol on enkesit.i ejil me rijitlifgi

Lc : Kolon boyu.

Eglg : Kirik enkesiti eji Il me rijitlhifgi

Lg Kirik boyu.

A Yanal yerdej i Ktdigrfmems in o%krnadnramiEk akbat an - er .
benzer. sistemlerdeK, bkok wihma kR c\ankkadlad dy as

ile belirlenenGave Ge b ¢y ¢ k1 ¢ k1 er i Denk. (6.8)jlel veyakod kairldek 6 . 1
verilen nomogramdan yararlanarak hesaplanabilir.
K = 3G,G +1.4G, G ) 6.64
3G, G +2.0G, +G) r2¢

(6.5)
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Ga K (e
50 .‘T:’rj —1.0 E[ 50,0
10.0 4 10.0
3.0— —08 30
20— + —2.0
——038
1.0— —1.
0,9— —0,
0.8 T —0.8
0.7— —0.7
0.6 — 1 o7 — 0.6
0.5— —0.5
0.4— 1 —0.4
0,3 —0.3
0.2 08 0.2
0.1 - —0.1
0.0— 0.5 —0.0
kekbiliYanal yerdejiktirmesi ©°nlenmKkKk sistem
) Yanal yerf8ajermemmesi d¢] ¢ momekttalakrtéa raanr e ke

ve benzeri sistemlerKdekblUbkuhmgshenky(@4)kht saj
ile belirlenenGave Ge b ¢y ¢ k1 ¢ k1 er i Denk. (66) jlel veyakod kai2 ldek 6 .
verilen nomogramdan yararlanarak hesaplanabilir.

G,(1.6G, +4.0) + ¥.5
G, +G #.5

GaveGeb¢yekl ¢kl erinin hesabénda, kol onl arén v

akajeda belirtilen d¢gzenl emelerin yapél masé

@Temell ere rijit ol arak bajlanmayan kol onl
s¢rece, pratik uy@ el alnfal alrarbaskk eanle@amddami | i r
bajl antésénéen rijit ol masé halinde, t emel
s¢e,&e 1 ol arak al énabilir.

(b) Yanal yerdeji ktirmesi ©°nl eBghy vj-idrmeeweljeart
di jer ucunun ankastre ol masé halinde 2 kat
ise 1.5 katsayéesé ile artteéerel éer.

(c) Yan a | yerdeji ktirmesi °nl enmk/pi ej i | - ev
rijitliji dijer ucunun ankastre ol masé hal.i
halinde ise 0.5 katsayésé ile azalteler.
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G.ﬂ K ol GE
_ _[

* —=20.0 — e
100.0— ==10.0 —100.0
50.0 il —50.0
30.0— —-50 —30,0
20,0 140 —20.0
10,0 ——3.0 —10.0

8.0— T —B8.0
7.0 T —7.0
6.0 + — 6.0
5.0— 4 —5.0
4.0 1 29 —4.0
3.0— 1 —3.0
2.0 T —2.0
- __1'5 -
1,0— 4 —1.0
00— —/—1.0 —0.0
kekiilYaalyZ2r dej i ktirmesi ©°nl enmemick, Kistemle

65 YAKLAKI K KKKNCK MERTEBE ANALKZK

Bu bel ¢ mde, i ki nci mert ebdd& e seatbka | &yaring | ndaosj ér
uygul anabil ecek bir yakl akémén wuygul 8maysé&ha
birinci mertebe anaild zkuwytaptell emhriark k ®&tl dday éelda rl

prensi bine dayanmaktadeér.
6.5.1iUygul ama Séneéerl ar é

Bu yaklakém d¢key ye¢klerin degkey -eraeeel er |
sisteml er i i -in uygulanabilir.

6.52iHesap Esasl ar e

Sistem el emanl arénén i kinci momentidabamnMewmei | er i
gereklie k senel k uvPy e ts edank.6n) dgeBenk.(68)i | e hesapl anaca
Mr = Bant +B2M1t (67)

R=FR BR (6.8)

Buradaki terimler akajéeéda tanémlanméxkteéer .

B:i: Yatay °tel enmesi °nl emdni ket &i $eemnn ¢gP efa
arttéerma katsayéséder. Bu katsaye, ejil me ve
ej il me dojBrUlitmu sed.ebd.a-. &Lkl andéej é «kekil de hesa

olmayan elemanlardd.k at say éeasle dl ®&n &d ar
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B Yatay °tel enmesi ° nIPap) meemikki | irsthemgdeaera
arttéerma katsayésédér. Bu katsayé, yapeée si
dojrul Baubymda@e5a2éRl andéejé kekil de hesapl

M : YDKT veya GKT y¢k birlexkimleri -1 n, 1Kki
moment i dayaneéeme.

P YDKT veya GKT y¢k birlexkimleri I -1 n, ik
kuvvet dayanémé.

Mt @ Yatay °tel enmeYsDKT nvlieeynami XK Ts iys¢tke nbd er,| e ki m
birinci mertebe ejil me moment.

Pk : Yatay °telenmesi ©°nlenmik sistemde, YDKT

birinci mertebe eksenel kuvvet.

Mt : Yapeé sisteminin yatayYD&ETdepyrt GKmeleki t
I -in hesaplanan birinci mertebe ejil me mor
Pt : Yapé sisteminin yatay yerdejiktirmelerir
I -in hesaplanan birinci mertebe eksenel Kkt

6.5.2.1i P-dEt ki | eBaAr tki-@ mma Kat sayeéseé

Ej 1 Imongentiveekseneb a s kuwetiet ki si ndeki el emanl ar i -1 n,
doj rul tusun dBaarutytgeurl nadeakdgdktch g8 a @l anacakt ér .
C
=—70— 2 6.9
T (6.9)

Buradakiteim| er akaj éda a-ékl anméxkter.
a=1.0(YDKT), a 4.6(GKT)

Cm Yanal dojrultuda vyerdejiktirme yapmadeé
akajeéedaki «kekil de hesapl aneéer.
@HEil me d¢zdsemdtnldeer mar asénda yanal y¢klerin
C,=0.6 -0.4M, M,) (6.10)
BuradaMiveM2, el emanén wu-l arénda birinci mertebe
b¢e¢yek ejil me momenMiMebippigklgesetermektegdriol i ki
tek ejrilikeinegat medel arak al énacakter.
(BEi | me d¢zédemetnldeyamnabhsgplbherin et kidii]i el e
kal makChwx2ebDede]er.i kull anélabilir.
Pe El emanén u- noktal arénén yanal yerdej i k
d¢zl emindeki el as tDerk.(6hlyirlkeu | hreas aypelkagmdérr. v e
pEl’
Ay 6.11
I(KlL)Z ( )
Buradaki terimler akajéda a-éklanméexteér.
EI" Genel analiz P°htemdb .gX.ré8e thessaa @lmdman az:

Bur kul ma boyu y°nElaklolidreak aslagd reamdak ti &re.
E :¢teli k elastisite mod¢l ¢ (200000 MPa) .
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I : Eleman enkesitinie jmel d ¢zl emi ndeki atalet moment.

L : Eleman boyu.

Ki :El emanén u- noktal ar énén yayn@amé yelrtdéerjd «,t i
d¢ zI| e mburkdneakboyk at s.dyleas ek ¢ - ¢ kalbdiér] éd egjeerer | i bit
kanéetl anm&dlepé as gkeaé énacakteéer.
Denk.(69)d&ki Prb ¢y ¢ kI ¢J ¢ i -1i n, bir iMERPy+ Pefadesnine y akl
kull anél maséna izin verilebilir.

65221 P-DEt ki | eBeAr tKt-@mma Kat sayéseé

Sistemin heik ylaantad ndyae,r dlregnn Kkt i r me Baajrrtulétrursau n
kat sBepkd&lBdilehesapl anacakter.

Bfﬁzl (6.12)
Pkt
Buradaki terimler akajéda a-éklanméxktér.
a=1.0(YDKT), a “4.6(GKT)

@ K ikralt @mi  ti¢c-mi nd ¢ K

Pat YDKT eya GKT y¢k omnug
a t ar dacdghd) etléyerstoplarh e mi n

v

el emanl ar én (yatay y¢ék
dée¢key yeék

Pe kat : Ghzne alénan vyanalumnydkca,des ? gkt ikrelnsiks d o jkrau
bur kul maBuy ¢ Wbg y blkulgp& analizi ile veya Denk.(6.13) ile
hesapl anacakteéer.

HL

P = RMD_H (6.13)

Buradk i teri ml er akajéda a-éklanméexkteéer.

R, =1 -0.15@; /R, ) (6.14)

L : Kat y¢ksekl i 7.

Pnt : G®z°n¢gne al énan doj r-udrt-uebaell momldeg bua kt ar
-er-evelerinekhkht y&km!| vpoph(a-benpatr cakzd y&  y- ek ,- eve
al enacaktér)

g1 : G°%Zn¢ne al énan dojrultudsi stsemitiji tylait jaiy

hesapl anan birkatci® tnelramedsei .g°r el i

H : Ghzne al énauwgdoelriulktand & hteeghaeprieasmydtayi - i n |
y¢kkeardl ukan kat kesme kuvvet i
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B¥L] MERSENEL C¢EKME KUVVETK ETKKSK
Eksenelen k e si t a] @uygulakap-meekrmkee zkunvveti etkisindeki
bu b°l ¢mdre Kwrlalritarla. g°re yapeél acakt é

Bu b°l ¢m akaj éeédaki alt b°l ¢mlerden ol ukmakt a
7.1 Genel Esaslar

72 ¢ekme Kuvvet. Dayanémeé

7.3 YapmaEnkesiti¢ekmeEl e manl| ar é

7.1 GENEL ESASLAR
Bu b°l ¢mde verilen kurallar stati k y¢kl eme
el emanl!l ar i - 1 Bk-2deaveribmel@edir. k ur al | ar é

7.1.17 Narinlik Or a®%@&nér é

¢ e k muwvetketkisindeki elemanlardstabilitebirt a s &kmtee m ol mam@amb ana ¢ kar i
elemanlardan ar i n|,iL/k¢ 300mlmaleéd é r . Ancak, bwesamdrl erelii-
ge-erli dejildir.

7.1.2i Kay & p s & EnkesieAlalN eatr &

tekme etkiemanl aeadaku bfolig8iemémad@e mtd anamiaar
k ay éepkeséazl ahg, eenet(k a y)emkésiéa | aAq,B° | ¢ m déveriten il8ili kurallar
esas al énarak belirlenecektir.

7.1.371 Etkin Net Enkesit Alané

Cekme elleimanhexiem Hhl grelse fiebulopuavre-yaal akrakyahkl aak | é
baj |l anmad é pe@lmey wary & haddxieznednaskiiezd d j @ dtkim netehkdsit | &
alangé A, Denk.(7.l)lehesapl anacakt ér

A =UA, (7.1)

Burada geril me d¢gzeniekemgée maenlkar &kmérs atyiepiek bu
birl exi Table7lde verimektedir.
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TABLO -7.1GERKL ME D! ZENBKKK KKATSAYI S|

GerilmeD¢ zen s i

Durum tekme Elamam& EtkiKat s aly & s ¥rnek
tekme el emaml al
o . ;
1 b Iges,mnt_enke3| U=1.0 -
par-al aréyla b
ot
G
e
LUveT-enkesitli
5 el emanl arénén Uzlz
par-al aréyla b [
durumu ez,
==
\
Kuvvetin -ekme U=1.0
3 di k kaynakl ar| A.: dojruda
birl exkim enkesit par
¢Cekme kuvvetin
dojrul tudaki k A
aktaréeldejée |e , o
4 U-profiller, T-enkesitli elemanlar . 3l ;’% X I T
ve birlexkim el _(3I2+b2)(; |
bajl apnraonf ill | er i LI:“
(Xnin tanémeée i - 12
bakpgneéz
213D - U=10
5 Bir birlekim | D¢l 4.2
boru enkesitli profillel! - U=1 x/l
Xx=D/ j
Bir adet merkezi 12 H- U=1 x/I
) birlexkim| _ 2
E”'rle'<kulIanélrx=B+—2B|_|
e vhaiqurumu 4B+H)
6 bajl a
kutu Yan kenarlarda iki ) =
enkesiti |adet bing I2H- U=1-x/I
profiller® |1 evhasé <= B?
kull anéln”~
4B+H
durumu ( )
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bh/d22/3- U=0.90 i
fazla bulonla h/d<2/3 -U 0.8t T —=
| ve |ballandeéj =
enkesitli | G° v d euwen
profillerd | d o] r ul biu s (
s e r Zdavdyadaha U =070 10 0 00 J |

fazla bulota }© 000
baj | abnidrél] |

Kuvvet
dojrul tusg
sérada 4 U =080
fazla bulon
Tekve |[bulunanbi r | e o6 o
- i f t] Kuvvet
korniyefd [doj r ul t us
sérada 2 U =0.60
bulon bulunan
birlekim

X : Birlekim etki alané ajérl ék merkezinin bir
Il :Y¢k dojrultusundaki( beutlkoinnl ubibrilrelkeikm nulzeurnd eu jeun
mer kezleri araséndaki uzunl uk)
br : Baxkliéjki geni kI
d: Enkesit y¢ksekIliJ]i.
[a]:|:|1+|2

2

B :Kaynak ulzukbGwufuprofiveya emui kPpdieri i,k j-n, k apléa m

@ : Bulonlu -ekMmiboglue mamldér@héenmasé akamaseénda,
Tablo 7.1dever i |l en ortalama dejerler k ul, Tablo 21da verildn
i fadeler ile hd&dldaepleahani damakhb}iyakél maséna i

7.2¢ EKMEUYV YV E DAANIMI

Tasar ém - ekme, fkly (YOKET)veyagggy@mé& mé - ek me, TKM,vv et i
(GKT), ekeseknwrevveteikmt kalsma de&n, & el &imaauedménér
vebl ok keér &l ma gs éesaptanadalt a y snh eeniecp-agingar ak al énac:

Ceknel emanl|l aréenémnndebd oli klee il maB®°sl &nmelBite3d ur umt
verilmektedir.

7.211 Ak ma S érummar D

¢ek me el eman!| adamdanukarklna nsttinler - ekme Tgkuvvet.
kayéeépséz enkesDbDank(add)ilemeés &pl dmaacdlhtr @ak

T,=F,A (7.2)

Tasarém - ekme ,fkTy (WDKT) ieyagl gy @amléimeé- e k me, THW,v v et i
(GKT),

«t = 0.90(YDKT) veya (t=1.67(GKT)
a é n helirierecektir.
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722 Kér él mauruddan ér D

tcekme el emanl|l ar énda |kaakeerl imat iské n-éa k ndeu Mhuunwuyv eit-i
etkin net enke®enk(7leheaséaplbbhaoakbéenk

T, =FA (7.3)
Tasarém -ekme |KiOh(YDKT)veyadygwameé mé - ek me, THW,vvet i
(GKT),

«t = 0.75(YDKT) veya (Qt=2.00(GKT)
al eénarak belirlenecektir.
Burad&kiterimerak aj €éda a-éeékl anméxkt ér .
Ae : Etkin netenkesitalaré
Ag: Kayépséz enkesit al ane
Fy : Karakteristik akma gerilmesi
Fu: Karaktedawgan&me ek me

7.3 YAPMA ENKESKTLK ¢EKME ELEMANLARI

Akaj édaki uygul ama kokul |l ar e aq® z° regmaen | aalr@&mari
daha -okpreodyédave/ vheiyrabi reehanen bul onl u vV e
birl ektolrukmasgEnwnhW-i znionk tvaelrairl iaarrrasénda en az |
edilecektir.

(@) Yapmaerkesitler, profiller ar adalegan- ¢ k bagkl akt & | evhasée vey:;
ber akéel aktlknda(l daurjt s &ilent korniygreveya eJarafilier veya
k°kel eme yerl ekt i biibitleeyte teknasta roimgyaprdfillerm,ara v b . )
bajl anté noktal aed bg wpg ben dirgpfofdimmingnark atadef € n
yaré-apénéen 300 TalatvZmneée akmayacakteéer, (

(b) Yapma erkesitler, profiller ar adsaé nb o k | u k berakmaf@dagrtol st U
yer |l ekt i rveyaepiofilerovb.birbyleriyle temasta olan profillermar a baj | ant
noktal ar énakesmuens 2al6l@a®inm yi aKTabdoyadby akt ér

(ccLevhanén profiltexkhkilt | exikdsitedd barpriyiatemasta
olanpa { abanpl ant ésé i -1i nkukvuleltta odsoli rdud k iigilianbh b &g
uygul anacB%I| §3BBdev Ear | Park-talrar én bajl ant ésér
kaynak kulB®tlngZiRda¢véenrdial,en kokul ITablo720y gul an a

(dPar-al ar ardabadgé&ni Kiedilen- kamree le | éegrearn-l aalr aérné
akajeéeda verilen kokulbitbelerideb a p] hagawkaday , | é vt

AQ)Baj Il evhal arénén -lpbulkkahjbslgauvge@ !l 8z undaphu k ¢ -
olamaz (Lp 2 (2/3)by).

(2)Baj | evhal at,e nbéan] klaelvéhnalsé&inée, par - ahé@amaelbsag¢mh a
-izgil darkii arzaaskdrej énol a5 @&Re&Ea0den b¢yeék

3 Baj |l evhal aréndbkli i bluill oalt alt akglramklga zd Kkzae mlacd
araseéendaki uzakloédlackkasegmm)den k¢ - ¢k

4Baj | evhalkdr & zarkd £§ réedaahertbig prafilikn midimgmeatalet,

yar e- ap élha@&ine Bd aakaatB§0gd.cakt er , (
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Buradk i teri ml er akajéda a-éklanméexkteéer.

Ly Baj dreevrha-laruk boyunca wuzunl uj u.

to ¢ Baj | evhasé kaleéenlejeé.

by Baj | evhaseé geniklifjJi

S : Baj |l evhal arébdbkr|l buboal gakkeakédiaydikaegmél
araseéendaki uzakl ek.

TABLO -7.2¢ OK PARGCAL| ECEMAMIBRINDAARABA JLANTI LAR
K¢ KN GULAMA KOKkULLARI

¢tekme EIl gUygul ama Kok|tekme EIl enUygul ama Kok
a
a¢ 300, a ¢ 600mm
(b)
I
| . a
N b, ¢ 50t
R L
a ¢ (14t; 200mn) S L2 2
P
by 3
]%tp *:Bkz.B° | ¢m 7|
(€) (d)
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B¥L, IEKSENEL BASI N¢ KUVVETK ETKKSK
Eksenell enk esi t ap@gulaagb ansearnk-veaki in et ki s itmdeakié mel e
bu b°l ¢mde belirtikeedrkurallara g°re yapélac
Bu b°l ¢m akaj éeédaki alt b°l ¢mlerden ol ukmakt a
8.1 Genel Esaslar

8.2 KarakteristikBa s &Kru-v v et i Dayanéme

8.3 Tek KorniyedenO|l u k an IBemaml-a rEé

84 YapmalbkesitlliemBaslear é E

8.5 Narin EhkesitiBa s élnemaEn| ar é

8.1 GENEL ESASLAR

8.1.17 Narinlk Or a®%&@nér é

Basén- el 8fMma g iegaB& h ¢ my, al 6délinerenburkulmaboyu (Lc = KL)
kull anél arm&r ihrelsiatl@ramd ,acakt ér .

Buradk i teri ml er akajéda a-éklanméexkteéer.
Lc : Burkulma boyu=KL).

i : Atalet yareée-ape

K : Burkulmaboyuk at sayés é.

L :Desteklenen noktalamag nda kal an el eman uzunl uju

8l2iTasarém Esasl ar é

Karakteristikekseneb a slauvwetid aya®Pge€ me kseneét biasiemdeki el em
asal eksenl erindenejhdrnednghhb vbuikromb mae veeys r eknud ama
ej i lbmerldl mal &€ bdurkwrlgefrihesa@Ezdardcakd ay an éam ak €n¢j ¢

ol arak al énacakter
T as ar & nkuvbetidsaéyna-ii E.(EDKT) veyag ¢ v e n | kuweta | § & /PEWY &

(GKT) t¢m basén- el emanl arénda,
« = 0.90(YDKT) veya (c=1.67(GKT)
ol mak,b¢guz ébrcd ¢ mde tanéemlanan kurallara uygun ¢

82 KARAKTERKBAXKKNUVVETK DAYANI MI

Narin olmayan enkesitlfTablo 5.1Ayag° mar in enkesit) paremagl ar
eksenel b a s & nki karkktenstikeksenebalstte&@n d & uv v.glenk(8dlay an é m
il e hesaplanacaktér .

P =F,A (8.1)
Buradakritik burkulma gerilmesiFcr, Denk.(8.2)veyaDenk.(8.3)ile elde edilecektir
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F
5 ¢4.71 E (veya—-¢2.25)i - i n
I F, F,

F.

e 3@
F,=€0.658° H, (8.2)
e H
L F .
_—°>4.71E (veya—L>2.25)i - i n
| F, F
F, =0.877, (8.3)
Burad& i terimler akajéda a-éklanméxkteéer.
Ag: Kayépséz enkesit al ane
Fe : Elastik burkulma gerilms.
Fy : Karakteristik akma gerilmesi
Fer: Kritik burkulma gerilmesi
Eksenel basén- kuvvet. et ki sindeki el emanén
ej il mel bur kul ma, bur ulbmalud maud ¢k bdunrduun | ealarvés y
i - elastikburkulmagerilmesi,Fe,a k @] €da v er i belelenecekiras| ara g°°r e
821LiEjJ i | mel i Bur kul ma Sénér Dur umu
Bu sénér dur um, enkesit °zelli klerinden baj
al énaEjakit el i sdbué kubdmaumunda kar aletk8.Lilest i k L

hesapl anacaktér .

Buna , Dénk.8&2 veya Denk.8.3 teki elastik burkulma gerilmesi, Fe, Denk.(8.4) ile
hesapl anacakteer

p’E

F, = 5 (8.4)

aL, ¢

& C

(;| -
822iBurul mal é -Bwer EllmdIm& | Bur kul ma Sénér Dur umu
Bu b °ehkgsitijek simetriekseias én- el emaynweémle€ehw@di ril mi kK - i
T- enkesitlervb),e nk esi t i -i fbtayeipmat miaséks e @l ikma&n |l dri €
yapmaenkesitlerie simetri ekserbulunmayarb as én- ekaeamanal ar Apeéca, ©b
k a rdeseeklenmeyem z unl uj u, y a n a ldestekleemeyem mep é ujkam & € a K
enkesiti- i f t si metnmasekhsermllieman!|l aré veakolama,un

b/t>0.71/E/F, olantek korniyed e n  obl auskéann- el emanl ar énén t ase
verilen kokullar g°z°n¢ne al énacaktér.

Bur ul wvaal € |-bnerlul mal é émuwerrk udumau ml ar énda kar akte
Denk.8.1i | e hesapl anacakteéer.

Buna [DQehk8&yeyaDenk.8.3teki elastik burkulmageriimesi, Fe, i | gi | i kesi tl
s é r aDBerky85pDenk.(8.6)veDenk.(8.7)k ul | ahébaphknacakt ér .

(@ Burkuman én el empunea eks dadrfin metsri yfl &@ndd ukt uju bur
sénér ndhrk @kniul I i Viapya e@ékeéss€erta yerl exktiri
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a- ek enkesi tl i elbsaksbarkuima geiilnessin aFg | Dank.68)5) ile
hesapl anacakteéer.

Sp’EC, o1

F = & LR SN I (8.5)
g(L.) Bty
(b) Simetri ekseniy-eksenio | ma k ygZXeree,i burkulmal €enldeama h Edl me

ve boyuna eks edC ngetorl aufkét nud arb ue juil Immad 1éi  bur kul r
durumwda( - i f t k o-enkesitjeeUrplofiller v e T e K i t kol l u tek kc

simetri eksenine sahip enkesitlende o | ukan basén- elldemnabéepdaer
b ur k u kelasgkbuekdlmageriimesi, Fe, Denk.(8.6)i | e hesapl anacaktér .
aF +F_ & 4F
A - eyZH ez _ 1 E)F ehz (86)
¢ é (Fey+Fez)

Tek simetri eksenine sahip enkesile simetri eksenine dilolan x-ekseniet r af énd a
burkuimadaise,k ar a k t e r ikvveti ka ybaanséémme- ej i | me | i bur kul m
al é nBarl agkm e8 .gPelirtienecektir.

Simetri ekseni »xeksenio | d uj Wrpmbfdler), (Denk.(8.6) da Fey terimi Fex olarak
dejiktirilecektir

(c) Simetri eksenibulunmayanenkesitlerde( f ar k| & kol | u t ek kor ni
el emaa] al-bprlul mal € bur kndaDeak.(85)mimeé P z g mg m dne n
el de edi | eedeek] etastikburiguimagkriimesi,Fe,0l ar ak al énacakt

o 2 g 2
ax, 0

22 5
(Fe_ Fex)(Fe _Fey)(Fe Fe) F_Ze(F e F 5)/ae|—— 0] er(F eF lx-iy% (87)
Cho =+ oG =
Buradk i teri ml er akajéda a-éklanméexkteéer.
Fex :Xx-eksen i etraféenda e] il me lelastikburkulkagérimei. s énér d
2
F,=PE 8.8)
aL, o
& d
Cly =
Fey :yekseni etrafénda e] i | me lelastikbwkulkagdrimesi. séneér d
2
E
Fey=°p 5 (8.9)
aL, C
&t
¢y =
Fez :Bur ul mal és édné& rk ud eastikburkuinthgerilmesi.
o 2 6
Fe.= EC;“ ©) 66— 1__2 (8.10)
H(Le) 8
_q XtV
H=1-—>=—>= (8.11)
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Ay :Kayéepséz enkesit alaneé.
E ¢celi k elastiMPa)te mod¢l ¢ (200000
G ¢k by ma nVg20Q@MPg)
H Eji |l me sabiti
Kx :x-ekseniet r af énda e] i | me lburkulmaboykkual tnsaa ydéusréu mu n d a
Ky :y-eksenietr af énda e]j i | me Iburkulinaboykua tnsaa ydéusréu mu n d a
K; :Bur ul mal édurbmundeburkumaboyukatsy € & ven | i tarafta

yakl gkl & ol ar.ak al enabilir
Lx :Xx-ekseni et r adu@muddzdurkulmabioyu (=Kn by).
Ly :y-ekseni et r adumuddzurkulmaboyw EKy by).
Lez :z-eksenilboyunaekser@ t r af & n d durumundadunkdinralzoyu EK; L;).
K :Burkuimak at say ésé.
i At al et yareée-apeée
Ix, ly : Klgién esmadf ekhkdaki atalet moment.i
Xo, Yo : Kayma merkezininkaqrédil ekt Imemr&.ezi ne g°re
J : Burulma sabiti.
E :Kayma mer kezapéaganepbl ar atalet yaré-ape

oy (8.12)
A
Fe : Elastik burkulma gerilmesi.
ix :xeksemi ne g°re atalet yaré-ape.
iy :yekenine g°re atalet yaré-ape.
Ch :Carpél ma sabiti
¢ar péel ma, gSfe-dimetriieksenli derkesitlerde,ho ba k|l ekl ar én aj érl é
amséndaki u z a,lpénk.(8.133il¢ hesaplanabilire r e
C :thj (8.13)
v 4

T-e n

k e si t komiyerlevdeDenki(8.10)dayeralan- ar p € | Qa, terkedilerekiFd.,
Denk.(8.14)ile hesaplanabilir.
GJ
Fez e (814)
Ayl

83 TEK KORNBERROL UBASI N¢ ELEMANLARI

Kol
el e

uzunl ujéan umrtﬂlneé.l?,J@EnPr;@ajn tek kornipden obasan-
manlkaramkdari sti k baPsént|l mBuvktl mdagyanemed

84



al é nBelrlagkrilvéyaB° | ¢ ne 8g.°%e jei Momuerluil mal s émé@&nmr k W luma mu
al énBY lakaRe8 .glesapglanad e er | er iml eema kK ¢al¢ggrpacakt ér .
Kol uzunl ujéuwn uor tn!ltﬂaél?ﬁlﬁ/llzyé)lﬁn tek korniyed en ob axeam-

el emanlkaarréankdtae,r i sti k baPgpadececkuvimel i dhyakeime
durumue s as aBI°d nparil\eBkaB2° | ¢ Bre 8gelirlenecektir.

AK aj] éd ak ovkeudidljadrrelykarniyed e n  obl auskéann- e | d @marketlla r é nd a
etkisinin ihmal edilmesineve (1) veya @) de t aatkbhmlaamnah i k(Lc biy anl ar

kul | apBkédnebrasl@wetidayanéménén hesaplanmaséna i zi
Bunun i-inkesas!|larémaagaléeda veril mixktir
(a) Korniyer, her biaksié nu celkrnkdvag eanydneé okl omaul neddaenr .

(b) Korni ye&rulonleVegak @y nakl azbajl anmal édeér

(c) Korniyeiin boyuna ekseninedk ¢ kK bul unmamal eédeér .
(dL/ioranegepr@a@eaeamal édér .

(e)Far kdlluk or ni yerde, uzun kol boyunun késa kol

Yukarwadmr&j(lgwya (2)dean é ml anan k ok udkkomiyedl enajoll amawye
basén- el emanl| areé ,e kesjeinlerhe brasmeint ik uBPvlestm nliln c
e re boyutlandérel acakteéer.

M Exkit kollu korniyerlerin veyadalukorniyererinkdo!| | ar é
veyabir d¢gzlem kafes sistemin °rg¢ el emané

el emanéyl a birl ikt eeyab@ajkd @ kn &Kk teansaéd élneewnh agy e
baj | aré&ykdrns an a,Déenk.(8.15kveyaDersi(i8EL6)i | e hesapl anacak
M Se¢s0 - i on L _72 w075- (8.15)
iy [ I,
i) 5580 - i n Lo _3 408" (8.16)
iy [ I,

Késa kol l aané ain kleé bla@drdauwenkk(d.15nveyn ®enk.(8.16) ile
hesaplanan et k4gh/h)ffalri hkeill deared,il en dejer ¥

Ancak, bu narinl i lasaleksesmn ée t k carfaginyhedYkiitnd nzikasyté& n d ¢
k¢- ¢k ddi@m@zig.g

REKIi t kol l u korniyerl er i nanvaeny af aurzkulné kkoollllaur €
uzayk afes sistemin °rg¢ el emané ol arak kul I ¢
birlikte deéej é¢em weyabtaxd @k | eV Banapwgmgme a(ytnar ¢
baj | aré&ykdrns aan a bank(8.18keyabDen&.(8.89)d a t anéml anmakt ac

Wte7s i-in =60 408" (8.18)
iy [ i,

(i) _E>75 i- i n 5:454:'2 (8.19)
iy [ i,

Koluzun ukl ar énén olraam év €l . k7é sdae nkonailerlede@enk.(8.18) baj | a
ve Denk.(8.19)ile hesaplanan a r i n | Bgh IQ)t-dnkéa,dar ar.ttéréel acakt

85



Ancak, bu narinl i lasaleksemn ée t k aarfaginydhedrkiijni nzi any edf. 8 2
k¢-¢k adiamelzig)?

Burad& i terimler akajéda a-éklanméxkteéer.

L : Kafes sistemin d¢gjam moknhlajaw € ar aséndak
L/i : Etkin narinliko r an é .

b : Korniyerin uzun kolunun boyu.

bs :Komyerin késa kolunun boyu.

fa Korniyerinpbhapl ahagebkmbetumbaka| ekip@&.mret-r af é
iz : Korni yelriemk garyiédtd misaafyanéalap é .

84 YAPMA ENKESKTLKEWRAISARIN ¢
Bu b°l ¢m bi rdlahnwea wd eb dleitaditn abml ra poofilésrnhast ke ya

| ev haldr@rinetank aj édaksakblaphamté (bhg marividraéd ar é

kafes ©°r gdebeilrelneaknt!|ipairébaisiein-- ek emanl ar éné kap.
¢tok par-alé bagaymaekewmahldaiérnday medveetii ni n |
dayanéemgrfa °ent¢gknies.iBuekkidagt akt er i | mi(lg/)mnilalmesabal i kK or
kat él Boadttneumda, el emanénén kar(akRt emairs nil k kb a
yerine akaj] edadetjamnkénrinamliamkk om @ B & | k ol BB°al /622 a8 .a k

veya B° | ¢ m de8v.eér i | en esasl| ar aBag®° r leevebkealiersl ehreg g

el emanl arénén Bizrelld Kikihear,ael] dménbddik odriaa a k

akajeda tanémlanmaktadeéer.

(& Bulonlarab a s inta sy@knt emi nin uygul andéjeée Dbirl exki ml

(8.20)

¢
ml e nTebdoEd8Ild e t an A Blveya@snefneé y ¢z ey
k el erbl t

bKaynbhklt EBexkb
hazérl|l éj eésekeéel Baen Lexki ml er .
Be40 i -inge 9= (8.21a)
l; (;I " '90
° ~ o 2 o 2,
8540 i -inge 8-k @G (8.21b)
l; cl! & ICo, Q:'i =
Buradk i teri ml er akajéda a-éklanméexkteéer.
(L/D)m Dejiktirilmik narinlik oranée
(Li}o :Enkesiti olukturan t ¢ ¢m pwar sadyweama itlek Ipa
eemanén bur kul man arkisrelniik edrraaf@&ndaki
i X Basén- eltemamé bamkaed mal eksgar éetapaf énd
a Ba | ant & elagmdrelja&r. éneén

I : Tek bir par-anén minimum atalet yaré- aj
Ki =0. 50séstatyerfexktap)iml gar
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= 0. 7deyselrdkt fprofiliben- i n
=100¢@i jJer du)yumlar i-1in

¢o k par - al é b ans é m |- u ket | ueranual anjl st &enndéae rgi °l ze°nn ¢ ko e u |
tutulac a k't er .

@¢cok par-alembmBephant é el emaalamiemlae bii m| e &\
A, Bveya Cs éfnéé yh,azzeéyr | €] € uygul anméck, kontroll ¢
s¢rteéennbeuleotndiuliiber b ek k mBulonkudri | keicrelkd K irml er i ni
dayaneymeéetnegr dritignmeayemaki $ @€neér dur ukontrol di k k a't
edilecetir.

b)T¢m par-alarée birbirleockypear ta@&lmasbasedn-ndel
birpar - a u dayuntark | aarr adirdrlpridebialj d a n Bacjalkanétré. el e ma |

ar askieamadaunl! uhjeurn dbai re rp ak gtadegyliarr € - apé 1l e hesa
olan,@/i) narinl ijJi basén- el emanénén maksi mum
OL ~
TR (8.2
L ACT s

© Te¢eém par-alaré birbivei plag - aé ma & Bogkr iepgrdire- ablli éa
basén- el emanl arénén taban m epvahra saduaalu bbiirrlbei
veya khynhkbainl ahdBal @dcdému. piarrl-ead iamd ebppurkb i r i
eksendoj rul tusgreda KkedaglnaSh nk at2oal eki & ve bul c
bul on -apénén 4 kateéné akmayacaki skeek ibladseé nb
el emapanénl ar énéd apanbikraiymea k bagzwnlkdjig i etdem
ol may a(@ablk 8.18)r

Basén- el emanéunBpoa,uzbajupnot édbogl emanzl ar énd
kaynakl|l ar én bogupaad o p u lu barruadlqanég k | i dayanéemeée s
Kekil de belirlenecektir.

dTe¢m par-alaré birbiriyle temas h @laisredhe ol

elema n | a rbaun danbl aasr éénn- el emané boyBhAtans8de8l €] €
er

verilen maksi mum aral ékl aré akmayacakt
Elemanbak | e k| ario&reéleend tawesiyleo |l ukt ur ul an - ok pal
el e manlsarrekngdiaz k algnteekkalkeérr tvrea |8 yer |l extiril d
Sér aseéenda keyalebhak eomad ra&mecha ki s¢reksi z khetynak ¢
ar aldé&jké | evha 1.k24ﬁnw a@t] &manmv v (Table 8.1b), di | er
durumda, b r bul odaksiérlagléeolavhaakreénnar éeaya ki s¢reks

di ki kIl er i nmenar md kegvidmau nmk ad.?E/E /Fg k @ b & n0@mmvye 2
a K a pfeahklo 8.1c).

e Kafes ©°rge¢ sistemiokpae abir thiasmeae, kabfrad st ch@rag ¢
sistemine ara veri lbrfid gyieveemaee 1 daimi@lakalod jd u ] u
l evhal aré Kkull abé@&j ad&kth@ard arbitn é alr eimméumB air éu
el emanéné olukturan par -aalkaayan abkajd kasyeaml ebruil
uzakl éektan azbol gaiheaijé dkerv.haAraa énén wuvzunl uj

yaréséndan az BajJ mamalhadar énén ksntlea m2 €] é k
o | ma maTaklad8&eld).

Bul onlu bhbajahbebamé&ea-ubujunu olukturan her
il e bajlanmal é ve -ubuk ekseni dojrul tusu
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(f)

akmal édeéer . Kay nakblag blaejvlhaansteenl éa rbdaas éins-e ,- ub uj
k ay n akinde toplam uzenluk b aj ulzeivmhaga@anun 1/ 3 ¢nden a.

Kafes © r gsistemi elemah ar é | e v h a-profil kvoerynai y @nkepiteer Ule
ol ukt urBulsé&mmi-I ieel.emané enkesitlrgii el exmaont amn
birmexokt al ar & b&rla,smpmdan nk alj an baseén- el em

nari nBdgneaniak ma¥ragea kd léegman| ayruémé ne kesleenma ni | bec
a - & tekdiyagonal° r g ¢, e | e ma n ékafesbistentarde 60kdery-rauplraanz  °r g ¢
elema n € uiklteu kafdd sstemleleise4d5den az ol mayacak «kekil d:
Bu d¢zen emapgdeaz °rg¢ el emanén baséen- el en
noktal aré araseéendtkd yagahkale k° o gnpaaré llignamilea r .
140;- apTrage el emanlise0.®/ike®OoOnal nap@pE|ge . el emanl|
kesi kim noktal arénda birbirine bajlanmal éd

Bakl|l ébkilrdre&ktiren birlekim ara-Illaglken28@0mmiisegi
akt eja@&fnasa sistdimigpd ukt ur ank oerlneinyaenrllaerr demnya t e K K i |
-apr akuP I g geecih eddnselair.

(99 Kaf es ©°r g¢vebeilrelmeaknil na r €, @& DK nveya Péq,c (GKT) olmak

¢ Z elraes én- eneecatekserelkevnetl ay an @f@rsén i | ebdaedsmapl ar
el emané eksekhuwneedi kel dkyestimeaar d<érhéablaa c aykatnéarl .

veya ejJil me momenti etkisinde ol duju dur umc
ilave kesme kuvveti ej i | me momenti etkisi g°z°n¢ne &

88



TABLO -8.1¢ OK PARCALI BEMBNLARINDE U¢ VE ARA
BAJLANTI LARYIGUKWMMA KOKULLARI

Levhanéni kPt eki Iménmadl ed

Levhanén Profile Birle Ara Bajlanteéel a
ez it
st4d §2 it
| /2
L2 1b
WLpr P s 92 >
I* -
bp bp Illr
r—1:§tp r—1£§tp L LA
s¢(1.12E/F, ;400mn)
= == g
(@ ) .
Levhanén Profile Birle Prof|l|n_Prof|IeT9maS sajlan
Birl eki minde Ara
s
ii ii ¥
i !
g s
i I
s |l
H } H | H ] j'—pz by

Y1 Y
s¢(0.75/E/F, ;200mn) - ]ﬁtp
x|
By
Yai ‘y
© (d)
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TABLO -8.1¢ OKPARCALI BASI NGLARIBWDMA UC¢ VE ARA
BAJLANTI LAR KJWLKANMAUYK@®K ULL AR ( DEV

Profilin Profile TemaséSaj | anarak veya ¢ok Yakén Birl

g T

ESiis4

Ara bajl an
boyunun en az 1/3
| N A I . noktal ar én
I ES 4 edilecektir.

| Ayr a¢&i;kowu

XJLX | da sajlana
y

|

!
X,,X
aci 3al. o v/ u‘
i~ae 0 |
49' rivaks y
(e) f)

85 NARKN ENKBRSTINK ELEMANLARI

Eksenel bas én Tabla b.AAwad °i mamlem&red a t  pahipb-aasliéanr-é n a
el emankaréakdari st idlaylmagéera-kK alpuvevdvae wiejrn U lethu sad
Denk.(8.23) ile belirlenecektir.

=F A (8.23)
Buradk i teri ml er akajéda a-éklanméexkteéer.
Ae : Etkinalan.
Feor : Kritik burkulma gerilmesi.

Eksenel \Jeteetkisindekiecknawn,é nasal eksenlerinden her har
bur kul ma sénér dur umu, burudbmalué mhu ek blumk
Séneéer d u, kritikrblirlaulma gerdinaesiFc, B° | ¢ mlv&yaB® | ¢ n d& vekilen

esaslar ilebelirlenecektir. Tek korniyer enkesitlerdekritik burkulma gerilmesiFe, B° | ¢ m

8.21i | e sadecel md i 34 ane é nh edsumnplk mwn aic-aiknt ér

85 NarinEnkesi t Par-al arénda Etkin Al an

EtkinalanAe, herbirnarire n k es i t -dJtalaseai akn Kayépséez al at
ile belirlenecektrNar i n enkesket kpar fgp(hr@akle e Hiatde ge°rv die- i n
el emanlhsar akbafeda tanémlanmaktadeéer.

fF o

I (l:rIF—y i - i nb=b (8.24a)
fF C f a

I >rIF—y i -1 nb= b% -, [ =2 (8.24b)

Burad& i terimler akajéd a-éklanméxkt éer .
Ae Enkesit par-alarénénheaszaaﬂltaériaméketeldikri na lgaeml|
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b : Enkesi gepa k-etnkdsilendg,@° vde el ehnanl ar énda
C, C2: Tablo8.2de verileret ki n geni Kkl i k hata d¢zeltme kat s

/ Bl g4mlde tanéemlanageenkabi&nl.pkr oananaé

/v :Tablo5JA daver il en emlas/kbhigal €ks®d®rané seéneér
Fy :Karakteristik akmagerilmesi.

Fe :Denk.(8.25)ile hesaplanagerel dastik burkulma gerilmesi.

al, p
Fo=gg-- b, (8.25)
(R
TABLO 8.2 NARKN E NKE S K TARIRBARcE v& ¢2 KATSAYILARI
Narin enkesit par-aseé C1 C2
Rijitlerkesit @(upuwerk-easlidrlérhiar i¢ 018 | 1.31
Kutuerk esi tl erin cidarl ar é 0.20 | 1.38
Dijer t¢m el emanl ar 0.22 | 1.49
8.5.21 Boru Enkesitli Elemanlarda Etkin Alan
Eksenelb a s é n - k u v v marin enkeditlibarusenkesitlerde; etkin alads, akaj eda
tanémlanmaktadér .
D E . :
(@ —¢0.11— I -1 nA=A (8.26a)
t F
E D E o 4003 20
b) 0.11— <— <0.45— i -1 nA= + 8.26b
(b) Fot F, A € ,(D11) 3@’ ( )
Buradk i teri ml er akajéda a-éklanméexkteéer.
D:Boruerk esitin dék -ape.

t : Boruerkesitin et(cidan)k a | & ([Bkza&Bj°8d ¢ m).5. 4. 2
Ay : Kayylap@ke.B° |l ¢m)5. 4. 2
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BY¥L! MEJKLME MOMENTK ETKKSK

Asal eksenlerinden herhangi biri ega d a basi t epikemanlkakési hdeh
bl ¢mde belirtilen kurallara g°re yapél acak:!
kayma mer kezi nsdeenne gpea-reanl eals adll vasekelamgig | B md e k e mk i
nokt al ar eentdlae rvdee nbeusrnul maya karké dest ekl enmel

Bu b°l ¢m akaj éeédaki alt b°l ¢mlerden ol ukmakt a
9.1 Genel Esaslar

92 Kuvvetl. Eksenl eri E Kompakt@-Enkeaitlivié Kompakie i fEtt ki s i
Simetri Eksenli{EnkesitliElemanlar

93 KuvwvetiEksenl erkEj Et mafBEKN@magakdeG?°vdeli ve Kom
veya Narin Bakl| é&k-Enkesiti EléntanlaBi me t r i Eksenli I

94 KuvvetiEksenl er E] ELI kisanfldg Kothpaktveko mpa kt Ol mayan G¢€
Di J <mkesitli Elemanlar

95 Kuvveti Eksenl er iE] Etl maf dnidtdkaf ¢ i nvdeetriTE&senli Sarirme
G° v d-&nhkesitliElemanlar

96 Zayekfsenl|l er E] Et mea f E t Bniesitlive d-Enkesitli Elemanlar
9.7 Kutu Enkesitli Elemanlar

9.8 Boru Enkesitli Elemanlar

99 Si met r ind®gkl eEm ¢ isfi th de o r-Bnkegité Elemargar T
910EjJ i | me Et ki si nEeeénlar Tek Korniyer

9.11 Dolu Enkesitli Elemanlar

9.12 SimetriEkseni OmayanEnkesiti Elemanlar

913 Kiri Khear ®mgreda Esasl ar

9.1 GENEL ESASLAR

Ej i lemteki si ndekarakt emasénk eji,Mimeomaménthier day:i
sénér durumu i -in énekbirpglenetakBirnnpdaemicak éa]jr
el emanl aré i-1in,

«, =0.90(YDKT) veya (b=1.67(GKT)
al eénaregk | me talseama&mé regn | me, fuMo, {MOKT) veyad @ y @ n € mé

ej i |l me mo me n MW, d a(y@KiE)mé aka] @ &k in Jutkdraku | | ar
belirlenecekii.

@Bu b°l ¢mde verilen kural lelr ,d ¢ezlleemalneernd eans ab i
etkisindeol masé ve boyuna eksenl eri etrafénda b
noktal arénda °nlendiji var sayéména dayanma

() El eman en&e§iitl mea re-t 8ablosSilBdael t veenrdial en enkesit
g ° koenpakt, kompakt olmayaeyanarino|l ar ak sénéfl andeéer él acakt

(c)Yanal burul mal & bur kul ma Is&jnléa&ntdeh eurdersd &,k
noktal ar uaunlgkskByondaaeji i Imoment yay él ek @ mE o kat ke
Denk.(9.1)i | e t ameméanad¢ ,zelCi{ me | latheasywdbaée kat el al
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12.5M

C, = maks (9.1)
2'a\/lm,';lks-|-3\/|A +4V|B MC
Denk.(9.1)- i ft si met r,it ienk ed reimmaen | sahivpe t ek si met
ejrilikli ejilme etkisinde olaphni ememankiasi i
tek simetri eksenke | e ma n ICadre jJianaiizleb el i r1 enmel i dir. Anca
duruml arel i -iargfitve k@&t Hh.n0 balréwakil laikre.ml a,
dceciftt ejril i kekiteksenptiidksade |eetnkainslianrddea y an al bur u
S énér ek@manenkesitininh er i ki bakl eéj énda da g°z°ng¢n
(e) Konsol kDenki9Kl)ielred et arCeimi adalner i ge Celll i dej
al énacaktér
Burad& i terimler akajéda a-éklanméxkteéer.
Mmas: Yanal stabilitdh aj | ant ésé il e destkekl xharzhmyg whahbhae
b¢e¢yek ejil me momentinin mutlak dejeri

Ma : Yanal stabilitebaj | ant ésé i | e adeasdékidiaemleun zuomnouknt a | &
nokt asgndakentinmut | ak dejeri

Mg : Yanal stabilitebaj | ant ésé i | e adeastéenkdlagkn e nk imd kt au z
nokt asgndakentinmut | ak dejeri

Mc : Yanal stabilitebaj | ant ésé i | e adestéekidiatki em zan okt p U E
nokt ksémrda |l me momentinin mutlak dejeri

92 KUVVETLK EKSENLERK ETRAFI NDA EOMPAWIEU-ETKK S K
ENKESKTVEKKOMPAKT ¢KFT SKMETRK  EEKNKEMNSLKKT L |
ELEMANLAR

Kuvvetl. as
p ar -€kompakts é né
karakterist.i
dejerlerin Kk

ér

al eksenl ek,iTable 6.1Baef égnyrae dee] i ' ene b &K |
blan tJ-arkkesitli ve- 1 f t s i médnkesitlied kesmeamlliar é n
k ejilpmeammamed @ n & ©raiy la @edapi@nar Mi - i |
¢-¢J ¢ olarak al éenacakteér.

9.21TAkma Sén Dur umu
Ak ma Séneéer dur umu i -1 n kar akMge Danls(9.2) e e i | n
hesapl anacaktéeér
M, =M, FW, (9.2)
Buradk i teri ml er akajéda a-éklanméexkteéer.
Mn :Karakteristk ej i | me momenti dayanémeé.
Mp : Plastik ejil me moment.

Fy : Karakteristik akma gerilmesi.

Wox :xekseni etrafénda plasti k mukavemet momen
9.22iYanal Burul mal & Burkul ma Sénér Dur umu
Yanal burul mal & bur kul aab) wednneard ddeu rewr mun die- itm,n

g°me seénér dkuarruankltaerré sit-iikn ej  iMhmmeb am®@ment bada g
yanal olarak desteklenmee n uz bnyeln @ jul € ol ar ankomedret] i & ¢ me | tvra
kat s, @yniaatkisik ek i leg9stier.i | mi ktir
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Mn Denk. (9.2)
A ) Denk. (9.3)

kekiilBads.é&ln- bakl éjénénysnamahl al anakbdgbte
karakteristik ejil me moment. |

(@Lh¢Lpi se bu sénér durumun g°z°n¢ne al @énmaseénc:

(b)Lp<LpC¢Lr 0ol mas & dkanakteristika f B momenid a y a,iMg Denk.(9.3)ile
hesapl anacakteer

M =C eM (M. 0.7FW )é"b' L 2 e (9.3)
n = €M AM, B, exa ~ gu My .
e e b =

(c)Lb>Lrol mas e dkaraktemsiiked d@ Imoneent d a y a,nVe, rdénk.(9.4) ile
belirlenecektir.

Ivln = I:(:rVVex ¢Mp (94)
Kritik gerilme, Fer, Denk.(9.5)i | e hesapl anacakteér
2 o 2
Fo=—2 " h 0078t o G ©.5)
é‘Lb 0 exc'bC s =+
& o0
cls +
Kok i-indeki i fade g¢véadnki ekatablark&al ahélmiab

Lpvelrs @€nér uzunl ulkehkgd.6a)veiDenk.(9.6bfle lzelglengckkér.

E
L, =178, E (9.62)

E Jc a Jc 0.7F
L =1.95 + G.?&—y
f t30-7Fy\/vvexh) \/waa

C E
(9.6b)
Denk.(9.6b)d e k ulckasmélésret axkapleam@m .
Meci ft si meenkesitleregek s en | i

J ool
Jo:of
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c=1.0 (9.7a)
(i) U-enkesitlerde

c:%\/(l:: (9.7b)

Et kin at ailsPenk(98)i ¢ eapesapl anacaktér

i2=¢”CW (9.8a)

cW,
¢i ft si mleehkeditlerdetkseanmlii t arafki aa lkalagir-denkgskhy € - ap
basén- velp@ wdthie{ &/ 6Glgt ssrEémMp amaas € sihaetriek skeay ne g°or
Denk.9.8b)i | e hesapl anan atalet yareée-apé kull aneéel
i = B (9.8b)
12a=1 1ht,
¢ 60t
Buradk i teri ml er akajéda a-éklanméexkteéer.
Mn :Karakterisk ej i | me momenti dayanémeé.
Mp : Plastik ejil me moment.
Fy : Karakteristik akma gerilmesi.
Wex :Xx-e ks eni etastik mukayeamdtanomenti.
Wexe : Basén- JeXklsgesi eitriaf énda el asti k mukavem
E : ¢elik el as@®0MdRay e mod¢l ¢ (200
ly :y-ekseni etraféenda atalet moment:
Cob :Denk.(9.1)i | e t amé mé ah adk¢azteslatynges &
L :Basén- bakiyyéejdaejawtgamrmadkreisn t burul masénén
araséndaki edgteaminl iutzedesdtaklgniongeneted@azuniy e
Lp :Akma sénér durumu i - yens mm@raluaodrmalrak. dest e
Lr El asti k ol mayan dasa@mér buwz whImak € bur kul me
iy :yekenine g°re atalet yaré-ape.
its Etkin atalet yaré-ape.
J : Burulma sabiti.
Chv : Carpeéel ma sabiti

ho Enkesit bpeéet BE&kamenkezhbeekrd(tt7ar aséndaki uza

93 KUVVETLK EKSENLERK EBERRME| NETA KBIOMPART
G¥VDELK VE KOMPAKT OLMAYAN VEYA NARKN |
SKMETRK EKEBMKEKKTLK ELEMANLAR

Kuvvetli asal e ksenl &i Tabloe5t1B gef eégnmadk eesjiitlinmme ge°ty
par kanpakiv e b pat e kommakt 6lmayaveyanarins énéf énda ol an - |
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eksenli-e nk esi t | ik aerl aekmaenrliasrtéeink ej i d makma delanb &red ay
durumlhhesdpliaanan dejerlerin k¢-¢7¢ olarak al

931liYanal Burul mal é& Bur kul ma Séneéer Dur umu
Karakteristike ] i momenid a y a,Me Bh€ | .22y e  délinerecektir.
932 Yer el Bur kul ma Séneér Dur umu

(@ l-enkesiting® vde p&ompaktoé maeé barll @&l &mpakt olmayan
kokul unu s aj | &anakteristiked]uir hnomeeninddaay, a ,nivVig, Deénk.(9.9)
lehesapl anacaktér

M, =M, {M, B.7FW, )%L b (9.9)
n p p : y' Yex (; - f .
(b) l-enkesitng® vepar - al@paldo | mavreé b pralr é la | narin &Imas ré
durumundakarakteristike ] i momenid a y a,Me Benk.(9.10)ile belirlenecektir.

Mn:% (9.10)
Buradk i teri ml er akajéda a-éklanméexkteéer.
Mn :Karakteristk ej i | me momenti dayanémeé.
Mp : Plastik ejil me moment.

Fy : Karakteristik akmayerilmesi.

Wex :X-e ks eni etastik mukayeamdtanomenti.

E :Yapéwslailk -el astisite mod¢l ¢ (200000 MPa)
/e Enkesi ti mariblaiKa@als.1B).ar - as é

lof - Kompakt baklnél ap dabldal®e seneéer e (

/v :Kompaktolmayam ak | gair - ias én ar(Tabld5i1B). sénér é

k. :Levhaburkumi at s, 40/360ke =4/h /i, ©.74
h Bo Il ¢4Mde t aneéemkasnian °1| - ¢ s ¢ .
tw : G°vde kaleéenlejeé.

94 KUVVETLK EKSENLERKEERRME| NDA K BKOMPART
VEYAKOMPAKT OLMAYAN G¥V DEINK EBKKITER IEL EMANLA |

Kuvvetl. asal eejkislemmehdeke TdbloesSt 1B pef eégn@maé&k esi t i n g2\
pa r - kemmpakt olmayar i f t s i mileenkesitli ekerkaslarig 9 v d e  kompakt a s &

veya kompaktolmayan g ° vd e d ¢ z | teknsimate ekgphlireekesitie | e manl| ar én
karakteristik ejilpymeamameda ne =g la@ddapiEar Mi - i1

dej erehkeir-i¢nf ¢ ol arak al énacakter
941iYanal Burul mal é& Burkul ma Sénér Dur umu

(@Lh¢Lpi se bu sénér dur umun g°z°n¢ne al énmaseér
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(b)Lp<Lp¢Lro |l mas é& dkanakterstika J B momentd a y a,Mg Dehk.(9.11)ile
belirlenecektir.

e aL,- L, 00
Mn:CbgRg: Myc -( RlCMC FLNX()%T é’é %c My( (911)
¢t b 3

El asti k ol mayan b ubDenku(9.IhaeDenk.(0.8ydaldwlr luanmuén)dac a k
art ek ,h fR,®enk.(9.h2a)veDenk.(9.12b)de veri |l mi ktir.

W o

Wei207 i - iR=07F (9.12a)
V\/eXC

W o

Vot 0.7 i - iFp=F Nex 25, (9.12b)

(c)Lb>Lrol mas é& d karaktenstiked] ai ,Imomeent d a y a,nVi, Menk.(9.13)ile
belirlenecektir.

M, =FW,. ¢R.M, (9.13)
Feger i | mes Denk.(8.14)l ¢ ee hiesapl anacakt ér .
o 2~
alL, @
F. = GoE |y 40078L35.L—b 6 (9.14)
al_ 6 Vvexcho(; =
&> 0
¢l =

le/lyO 0. 23 ol maDBeak (Uld)ded 7u nadlagr ak al énacakt ér .

Basédm-kl|l éj EnEnhnddeéeak ma g akmamomergiViygnZenkdls)icél dej e
hesapl anmaktadér

M,, = FW, (9.15)

y¥ VYexc

Govde plasti,Rd egfhedeakt? r pDank(9.16agve Derk{9/16b) ol ar a
ile verilmektedir

@) ly/ly> 0.23 ol masé durumunda,

_h M
/== ¢ i -in =P 9.16a
O Re =1 (9.16a)
_h L M, L V8- 4 oW
[ == > i -in e— 8_$_— P 9.16b
Denk.(9.16a)ve Denk.(9.16b)d e Kk u | nlaatlh &]l ialmoneenti, Mp, Denk.(9.17)ile
verilen dejeri akmamal edeér .
M, =FW, @.6FW,, (9.17)

2 ly/lyO 0.23 ol maR&E1d0Or oimand& al énacaktér .
Lovelr s €énér u z Denk.(9.k8)vaDerk.(9119 ik belirlenecektir
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L, =1.4, /E (9.18)
FY

° 2, 2,
E J a J o aF o
L =1.95 — + 5 6.76a- o (9.19
tFL \/V\éxch) \/E‘ﬁ/\éxch) - ¢ E =
Ar t é k BLeDenk.9rh2a)veyaDenk.(9.12b)de ver i |l mi ktir.
Yanal burul mal & bur kul ma sédrkérn duray,bd ] erairre -t
akajeda tanémlanmaktadeér.
()Basén- backlo&ijlenkekitlek d 9 mt gen
i = B (9.20)
& 1ht
1254+ o
\/ (o 6bfctfc
(i) B a k B=¥ha veya Uprofili ile takviye edilen {enkesitlerdeg ¢ v e n | i mta&kr gfztea ek a

itde] ererk esiithni n bedars-€nbawlt &jipsairn deskeinden® ¥ d e |
t anénmdarn-aan &imetrtk kiseyn i mes gygPFlrenan ataheéekalyial iér
942iBasén- Bakl éjée Yerel Bur kul ma Sénér Durum
@Bakl ék kpmappkpbd daauj @ nda bu sénér durumun g°z°n,

(b) B a kK | &dipaktrobnayarerk e s i t Ikarakteristikeijni Imameent d a y a,nvia, meé
Denk.(9.21) ile belirlenecektir.

o ~

e al - [ ¢
M,=éR M, M FV\/eX)%—f Lo (9.21)
éRP y -(RD y L g .- Af g

Denk.(9.21) d e kul | anél ac ak, F.p Demki(9.12a) ve ®&nk.(Y12b) del me
veril mi ktir.

(c) Bak | énarinaotare ek e s i t | learakteristikie n i Imoment d ay a,nMymé
Denk.(9.22)i | e hesapl anacakteer

v, = O-9EKW, 0.2
/f
943iBasén- Bakl éjé Akma Sénér Dur umu

Basén- bakl é] é &&aktaristdeé] ni éhmomahid ra iy ra pMg iDeak.(8.23)
ile belirlenecektir.

M, =R.M,. R.EW, (9.23)
944i¢tekme Bakl é&jée Akma Séneér Dur umu
(@ Wext OWexci -btn s énér durumun g°z°n¢gne al énmaséna

(b)) Wext < Wexci -t Bkme HOdDayhé&peaa i k ol akbrakteresstike j i h che n,
momentd a y a,Mg, Benk.(924)ile elde edilecektir

M, =R;M, (9.24)
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Buradad €k - ekme | i finde a&kmamomentiMy,lDerk 9i25)ie ul a kK €
hesapl anacaktér .

Myt = FyVVext (925)

G vde pl dsatkitRdigelkvndee nar i nl iOenk@®.26a)bedénk(®@26) | ar a k
ile verilmektedir

@) ly/ly> 0.23 ol masé durumunda,

/W:E ¢l i - i%:ﬂ (9.26a)
t, M,

) =N >(, 0 - iFﬁngﬂ oM, J:oé—g—/é_ b G0l (9.26b)

oy Tem, B, T UE a ¥,
(2ly/lyO 0.23 ol maRy& duOumbmadak al énacakteéer .
Buradk i teri ml er akajéda a-éklanméexkteéer.
Mn :Karakteristk ej i | me momenti dayaneéeme.
Mp Pl asti k ejJil me moment.
My :Dék basén- | ifinde akkamomegter i | mesi ne ul akeé
My :Dék -ekme | ifinde adkmeamomentr i | mesi ne ul akél

Re :G°vde plastiklekme fakt©or g

Rt:G°vde plastiklekme fakt©or g

Fy : Karakteristik akma gerilmesi.

Wox :x-e k s eni phastik rmukayemdtanomenti.

Wex :X-e ks eni etastik mukayemedtanomenti

Wext :Cekmeb © | g e s-eksemie-tirnaf énda el asti k mukavemet m¢
Wexc :Ba s @rP-l gexeksenin ebastik mukayemdtanomenti.

/+ :Enkesitinb as@&mki si ndeki bakl @&lop.1Be manéneén

/w :Enkesiting © videer nas € (Tablo b.1B).

lpw Kompakt g°vde par - gBbklobilB)i n narinli k séneé
Iw © Kompakt ol mayan g°wée gHpleebal®)e i -in narir
k : Levha bur ko3see =4fm/t,s 8% s ¢,
h Bl ¢em28edt anemkasian °1 - ¢s¢.
he :B°l ¢m Bedtan@mkasian °I| - ¢ s .

ly :y-ekseni atatetrmorhedtn d a

lye :y-ekseni beaséarnf-a ahizbet hogngné

E :Yapéaslailk -el ast i®0MPa) mod¢l ¢ (200

Cob :Denk.9.1)il e taméméanad¢,zeltme katsayésé
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L :Basén- bakyéejdapjawgiammdkreisn t burul masénén
araseéendaki edtabiltealan] lua rudedtadénomgei edlemaruzunly

Lp Ak ma s é&n ér yadalotanakdesteklenmpenuzunluks é nér dej er i

Lr El asti k ol mayan yamadéerbuuvaudmadk bur kul me
iy :yekseni eettaladténydaar €é- apée

J : Burulma sabiti.

ho :Enkesitlakl @k&hemnl ék mer kezl ég=id-t:dr aséndaki uze
d : Enkesit y¢kseklI iJi

tw : G°vde kal énl éeje.

b : Basén- bakl é&jénén geni«klifji

t« :Basén- bakl é&jénén kal énl éj ée.

95 KUVVETLK EKSENRARIKNDA EJKLME ECTKKKTS KNED ETKEKK
SMETRK EKSENLK NAREKNKESKDEKKELEMANLAR

Kuvvetli asal e¢ k $ enmmdide Taklo ®wliByea fg&anirdge® vpdaer - as én a
sahip - i dintetri eksenli elemanlar v@° v d e d ¢ z Itek simatrieeksegnfli-enkesitli
el emaklbamn&nheristik ejilpmeakmmeddnedradlaean®mléqr
hesapl anasenkd¢eijérl odiamak al énacakter
951liYanal Burul mal & Burkul ma Sénér Dur umu
Basén- bakl @] énén vyanal b karaktt malt @ kb e k U Imma m
d a y a,iMg, Denk.(9.27)ile belirlenecektir.

M, =R F, W, (9.27)

@LoCLpi -bwm sénér durumun g°z°n¢gne al énmaséna ¢
(b)Lp<LpC¢Lrol mas & dur umu nHkaenk.(9i28)ile Jerilngektedit | me ,

F =C o {0.3F )g”‘b'Lp o (9.28)
o~ ey : y% <y ’
e ¢ b %
©Lb>Lrol masé dur umunk,Denk.n9.29)jlehkegapl Bmacakt ér
.2
=2 (9.29)
aL, o©
& 0
Q —_—
LoveLlr s € n é r k lu& m@enki©.30a)ve Denk.(9.30b)deny ar ar | anél acakteéer
E
L, =11 |— (9.30a)

/ X3 (9.30b)

Buradae t ki n at aidB°tl ¢ynder9& -danpeéml andeéej e gi bi dir.
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Ej i deg ané mé ad zsagiytBesky9.31)ile verilmektedit

R, =1 __a__3h . [E
* 7 1200+ 30@, @, F,

Denk.(9.31)dek ul | an é lavadegd ®@aenk(9.82)i | e veril aramamér dej

14 (9.31)

-O0: Ot

aw=h°—r“” ao (9.32)
k}Ct‘fc
952iBasén- Bakl éjée Yerel Bur kul ma Sénér Durum
Basén- bakl éjéneén yerkealr alkurekulsma ks érj My ndeu rmomn
Denk.(9.33)ile belirlenecektir
M n = Rpg |:chVeX( (933)
@Bakl ék kpmappkpbd dauj @ nda, bu sénér durumun g°z?©°,|
(b) Bakl| é&kkonmpakr olnsayaenk @ si t | er i - i Fy, Denk.(98B4)ile ger i |
hesapl anacakteér
e al, - k€
F,=éF +0.3F )gif % (9.34)
éy y(;, - éf E
(0 Bakl é karipeakesitlexil -aire  k r i FeiDenk.(P85)ile hme apl anacakt ¢
F = O-Q/’Ekc (9.35)
f

Enkesitnbas én- bhakl &Denk@®.86) | e veril miktir

/=P (9.36)
2y,

953iBas®axkl €] é& Akma Sénér Dur umu
Basén- bakl éjée &klmaksenéstdur einiMydemk.(9BY)ment i
lehesapl anacakter

M, = R RV, (9.37)
954i¢tekme Bakl éjée Akma Sénér Dur umu
(@ Wext O Wexc i - karakteristike ] i Imomeentd ayanéméné basén- backl

belirledijinden bu sénér durumun g°z°ng¢ne

(D) Wext < Wexci - F Bkme HdHaywhé&pearé& i k ol akbrakterstikej i h che n
momenid a y a,iMg Denk.(938)ile belirlenecektir.

M, =FW,, (9.38)
Buradk i teri ml er akajéda a-éklanméexkteéer.
Mn : Karakteristike ] i | me moment i dayaneéeme.
Mp Pl asti k ejil me moment.

Fy : Karakteristik akma gerilmesi.
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Wpx :x-e k s eni piastik mukaamdtanomenti
Wex :X-e k s eni ebastik mukayemdtanomenti
Wext :¢ekme b° k@lseéeni -etasiknmukayemdtanomenti
Wexc :Bas @r?-l g esenk seni ebastik mukademdtanomenti

lot © Kompakt Ibaknl énka rp @wabla8ksBEs é nér é

I Kompakt ol mayannbaai (EablbplB)r saseéer é

k. :levhaburki ma k a (0SE¢ke=fm/, ©.74.

E :Yapésal -el i k eD0avPa)i site mode¢l ¢ (200

L :Basén- bakyejdaepawtgiammadkreisn t burul masénén
araséendaki edteanminl iuz ededtckl@niongendeamanzuniy e

L :Akma sénér durumu i - yenuzynlaks@&inéeol arflkrdest e

Lr :Elastikolmayanyandd ur ul mal @ -8é&@ané&ul maunl uk.

h Bl ¢em28edt danemkasnian °I - ¢ s ¢ .

he B°l ¢m28edt anémkasnian °I1 - s ¢.

tw : G°vde kal énl éj e.

b : Basén- bakléejé genixklifji

te Basén- &jax.l éj e kal énl

96 ZAY| F EKSEENRAFIRBA EJKLME ETKKBENBRESKTLK VE
UENKESKTLK ELEMANLAR

Zayeéef asal e ke§ e h Imendeke It detiiUednfkéensd a | | kamltestthka n| ar €
e] i Il me momeMntadk ad aeydaan ewrsxt,d jl reunl teessamsmdaarnan dej e
ke¢-¢ljar amk al éeénacakter.

961lTiAkma Séneéer Dur umu

Akma sénér durumu i -in MaDerkkot3®ile betirleriedektimo me n t
MH:MP WDYFY II:GVVeYFy
(9.39)
96.2i Yer el Bur kul ma Sénér Dur umu

€) Enkesitin bEkld 2By e aglkompaktolnak@®@mx ul unu sajl a
durumundabu sénér durum g%z°n¢ne al eénmayacakt é

(Bak |l & k Talo5:-1B\ ea r dddmpakt olmayaerk e s i t kaeakteristikeij n | me
momenid a y a,iMg meénk.(9.40)ile belirlenecektir.

al, - |
M, =M  {M, G.7FW, )gif u (9.40)
p -( p y YQ .- p’

(oBakl ek Tmblo5lBY ar gérinerk e s i t lkarakteristikei] ni Imomeent
daya,Mg bDenk(9.4)ilehesapl anacakteéer
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M, =FW,, (9.41)
Buradakritik gerilme Fcr, Denk.(9.42)ile verilmektedit

F, =05% (9.42)

(/1)

Burad& i terimler akajéda a-éklanméxkteéer.
/+ : Bak|l enkarp d&kl=bHs &
b . I-ve U-enkesitleri - Tablo 5.1Bde verilerb a k| é k el emané geni kIl i]
tf : Bakl ék kal énl éj é.
[pt Kompakt baklnéhap@ablbd B séneér é
I Kompakt ol mayannbaat/ (EablbPplB)r saser é
Woy : Zayéf as alplasekimskavemeermomenti. & n d a
Wey : Zayeéef as aklastk hiskavemetrtomentf. € n d a

97 KUTU ENKESKTLK ELEMANLAR

Eksenl eri ndeenj iblimedekeeTaklodsilieya d g © r ep agr°- venlngmakt €
veyakompaktolmayam e b a Kk | ekemppkg kompakt @nmmagaryanarinsreé f é nda ol a
-1 ft simedmrmae wea&kskkuntkud e nilgesni kdri aketl ermastl iak eenj i |
dayangméakaM éda deyilkehessasptdamaamrnkdejcgrsl eorliar a
al eénacakteéer.

971TAkma Séneéer Dur umu

Akma sémér i dunu kaf iakoreentidsatyi aknh,mZenk.(9.43) ile
belirlenecektir.

M, =M, FW, (9.43)
9.7.2iBaik leMer el Bur kul ma Sénér Dur umu
@ Bagrlré ka kompakomakok ul unu saj |l amaslamdanr ghwer® dag,n

al enmayacakter.

(bBak |l & k Talo5:-1B\ ea r dddmpakt olmayaerk e s i t kaeakteristikeij n | me
momenid a y a,iMg, Dénk.(9.449 ile belirlenecektir.

a __p [F 0
M, =M, {M, FW,)a857— |2 40 ¢ Mg (9.44)
& t\VE 0
(oBakl ek Takla5lBYy ar @arinek e s i t Ikaakteristikei] ni  imomeent
day a,Mg benk(9.45ilehesapl anacakteéer

M, = FW, (9.45)
Denk.(9.45)te etkin elastik mukavemet momenie¢ b a s € n - bakl éej él@aén et |

hesapl abBiakiakt,demd kda kkut u Benk(®4d) ve lyapma kutu i n
e n ke s i Ddnke(9.4®i ile venimektedir
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Q oo

e
b, =1.92, Eél 038 [E I8 (9.46)
F é (b/t)\F
e
b, =1.92, E

E
9.46
F, (b/tf)\r ©42)

9731 G° vidneY er e | Bur kul ma Séneér Dur umu

(@ GP°pvadre- a kompakobmalkiok ul unu sajl @masénédur dmuntdtag
al enmayacakter

() G° vde pTablo5adlByae ed&dmpakt olmayaerk e s i t kaeakteristikeij n | me
momenid a y a,iMg, Dénk.(9.47 ile belirlenecektir.

a h o)
M,=M, {M, FW,)a.305— 5 0:738 ¢ M¢ (9.47)
o AT &t \VE 0
¢ w *
Buradk i teri mler Kajeda a-éklanmexkteéer.

Fy : Karakteristik akma gerilmeSL

E :Yapésal -eli k e00awWa)i site mod¢l ¢ (200

Wo B i | me ek s plastik mekaveraet reoment

We B i | me ek s easiik mekaveraet ndomeht

Weg : Bas én - beat kkli én] & geEhmsagldnd € ii | enles e n i edlastik f é nd a |

mukavemet momenti
b Bakdeé&ki kI 1 7] i

tf : Bakl ék kaleéenl ej é.
h :G°vde y¢ksekl i g
tw : G°vde kaleéenlejeé.

98 BORU ENKESKTLK ELEMANLAR

¢capkal enl ebDit)codrEmEhE koK ul unu Jablp b.EBya ng Romgakt,

kompakt olmayan veyanarimé nef enda ol an bokar a&ltkersii $tlii k e
moment i day axkané&,daMdejr ubhesapd8anan dejerl e
ol ar ak avluéknaarcéadkatkéir .k okul | ar é& sajl amayan el eme

98l1liAkma Séneér Dur umu

Akma sénér kdrakteustke J i -moreent d a y a,nM,m2enk.(9.48) ile
belirlenecekir.

M, =M, FW, (9.48)
982iYer el Bur kul ma Sénér Dur umu
(&) Kompaktolmak o k udsuarjhaas € dur umunda, buwlsémiary adcuarku n

(b) Kompakiolmayarenkesitk o k uriswarjmhaas € d u kavakteristiked ,i moment
day a,Mg Denk.(9.49)lehesapl anacakteéer .
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a 0
o}
M, =02 g (9.49)
eabD 0§ o
xexE 0 o}
¢cet = =
() Narin enkesitk 0 K ud suanpohaas € d u rkarakteristitea] , i momenid ay an & mé |

Mn, Denk.(9.50)i | e hesapl anacakteér

M, =FW, (9.50)
Kritik gerilme, Fcr, Denk.(9.51)ile verilmektedir
F, = (1.33E (9.51)
aD
&, (
¢t -
Buradk i teri ml er akajéda a-éklanméexkteéer.

Fy : Karakteristik akma gerilmesi.

E :Yapésaell asetliiski t @OMRaY ¢ ¢ (200
t :Enkes t et (kB z&.nlB%légm 5. 4. 2) .
D Enkesit deéek -apé.

W, : Plastik mukavemet momenti.

We : Elastik mukavemet momenti.

99 SKMETRK D! ZLEMKNDE VYKK BKKRSKWODENKYER VE
ENKESKTLK ELEMANLAR

Si metri d¢ezl emkinddt y KloT-eamh lg @ s i tvikkie kamltegistlka n | ar é
ejil me momend i adayadamé&ejr Ml letnea ssmtbdmaen dej er
k¢-¢]¢ olarak al énacakter.

991TAkma Séneéer Dur umu

Ak ma s é&n érin karakteustikwe | i Hmoreent d a y a n\,mZenk.(9.52) ile
belirlenecektir.

M, =M, (9.52)

Akma momenti My = FyWey, ol ma,lplasikz ¢ i dnameentd ay a,AvB,ra& aj € d a
tanémlanmaktadér .

(@) T-enkesiting ® v d ea-ii fvte kornig9edeehkhbésiarén-ekme et

M, =FW, @.6M, (9.53a)
(b) T-enkesitin g°vdesi baséen- etkisinde ise
M, =M, (9.53b)

c) ¢ift korniyede lonlklesné i mag@w- etkisinde i se

M, =1.5M, (9.5%)
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992iYanal Burul mal e Burkul ma Séne Dur umu
e

Yanal burul maleée ibakrakrmlkmae rsi st i k
verilenesaslad o J r u | hesaplaancdaak t & r .

;
] Mhankea jnéodnae n t
(@ T-enkesi t i n g&-videtsikowreng9Yedeehkhbésiarien-ekme etk
Q) Le¢Lpi -bwm sénér dur umun g°z°n¢ne al énmaseéna

(2) Lo<LpC¢Lr ol mas e dkamakterstika fl & momenid a y a,iMg ménk.(9.54)
ile belirlenecektir.

, M)g" " (954)

B) Lb>Lrol mas é dkarakienstike § a Imameent d a y a,nVi, ménk.(9.55) ile
hesapl anacakteéer

M, =M, (9.55)

Buradk i t er i md-edk laxmh&taé rr .

L, =1.76 \/E (9.56a)
L, 195% g/\/—\/l 23 Fy a eX (9.56h)

_1.95% >
M == /IyJ(B 1 B) (957)
B=2.3(d/L,)\/(, /J) (9.58)
Mce :Elastkyanab ur ul mal & -b uwr Ku limoraekti ej i | me

d T-enkesitin y¢gksekl i ] ig°vvedyea ykzoklSleakrkéo T ni yer
Lo :Yanal olarak desteklenmene | e man wuzunl uj u.
ly :yekseni atatetrmorhedin d a

Wex :  EJ i | me e ¢ tlelasikamkheemet momenti
J : Burulma sabiti.
iy :yekseni ettaladténydaar € - apé.

(b) T-enkesi tin g°vdesi ve g°vide desiaklbnengy@r uzualukk e s i t
boyunca her harbaqis @thisinde ise,B lkad o&,aDerk.0.689) ile
belirleneek veMc, Denk.(9.57)ileh es apl anacakt ér .

B= 2.3(d/L,)/(, /J) (9.59)

Budurumdak ar akt eri sti k e] iMhankea jnmeodree nvt d 10 ijdIragyha tneésraés) Id
elde edilecektir

(1) T-enkesit - i n
M, =M, ™M, (9.60)
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2 ¢i ft kor ni yRenk (967 il ddineten elastik yanalb ur ul mal € bur k
Kriti kmomégnii Munéej eri nin kul | akaréktensakeg¢ i kome& ul u
moment d ay a nMyme&j, i | me et kisindeki t ek korniy
Denk.(9.66) ve Denk.(9.67)den yararlanarak e s apl anacakt ér .

993iBak | ¥qg real Bur kul ma Sénér Dur umu

(@) T-enkesitlerdeb a k| ék pars-€asnareé&noi snia sTabloh.aBlye n dy€ r e
kompakt kompakt olmayareyanarino | ma d u r kardktaristi&e jii - hhoment
dayamMgméaka] éda tanéemlandéjée gibi belirl ene

() Bakl ék fpanpak@nsa& o&@nol unu sajl dbmasé@néur dmu mana g
al enmayacakter

(2 Bakl paTtablasl®By e &émpakt olmayarerk e s i t kagakteristikeijn | me
momenid a y a,iMg Denk.(9.6]) ile belirlenecektir.

&/,- [ ©
M, =M, {M, G.7F Wexc)gif L5 16M (9.61)
p -( p y & _ éf 8 y

B Bakl ék Tgbla 6.1Bayseé ognérin erk e s i t |karakteristike Jni Imoneent
d ay a,Mg mDeénk.(9.62 ile belirlenecektir.

0.7EW,

Mn:T;XC (9.62
Buradk i teri ml er akajéda a-éklanméexkteéer.
/+ :Bakl eékngai, @dbls B.1B).
lot - Kompakt baklnékmap@ablbad 3B séner é
I Kompakt ol mayannbaai (Eablbpll®)r saseéer é
Wee :Basén- b°l gesi elastik mukavemet moment.i

(b)yeci ft korniyebakdkmitelsairtélneérnd e pas e ndarumweda k i S i nc
karakteristike ] i momenid a 'y a Mg 1€ |, 9.10.3eg ° betirlenecektir.

99471 G° vrdneYer el Bur kul ma Sénér Dur umu
@Tenkesitlerde b@a%swvde ppdrk-4d a3 érdé&anakteristike $ € 1 char un
momenid a y a,iMg Benk.(963) ile belirlenecektir.

M, =F.W, (963

cr- "ex

Kritik gerilme, Fcr, T-enkesitin(d/ty) o r an &€ na bRenkl(%¥64a) Denk.(28b) ve
Denk.(9.6&) ilever i L. mi ktir

d/twc1:0.84/E/Fy i - i nF,=F (9.64a)
0.84/E /F, <d /t, ¢1.5g2E IF, i - iFy=§.43-0.515 ¢, Q/Fy E B (964)
d/t, >1.52/E/Fy i - i =152&/d/t,Y (9.64c)
(b)eci ft korniyeg®°vdekekdltll aerredreé n basén- et ki ¢

karakteristike ] i momentd ay a,Mg Bi€Il ¢ m3® . d0Vr e belirl enecek
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910 EJKLME ETKKSKNDEKK TEK KORNKYER ELEMANLAR

As al eksenl er i nde momeritietkisinde blaneefsé@ radba | eft el rheaj | a
a- € koyuaday a n a l dojrul tuda stekkoenkdrlerintoa saardmékve d e st e |
y (elemank o | la parailnve dikgeometrik eksenlering © r e  lerkleisriltenmhime | | i k|
k ul | an é&inwealmektadar. Ancake J i Mmomenti etkisindekiek korniyerlerinyanal

doj r ua-téukdyadcas ¢ r eldtakd e st e k | dumumdeigbb jui b °© fegmettile
eksenlem kul | ah2éimas B aaadkuriwmdmyeEsatiekséerley © z° n¢ne
al eakht er .

Tek korniyerlerin karakteg i st i k ej] il me Mmpomaertaij
dojusundech esapl anaank¢gej.é¢rl ol iamak al é

91011 Akma Séneéer Dur umu

Akma momentiMy, ilgili a s a | eksene g°re belirl &man s&kmaa
d ur u mulgiliieksena t r a f karakteaskke ] i momeentd a y a rVig, Denk.(9.6)
lehesapl anacaktér .

€ddaay apée meé e
n t

acakteér.

M, =1.5M, (9.65)
9.10.2i Yan a l Burul mal é Burkul ma Séneér Dur umu
Tek korniyerlerina - é hoyuday anal dojrul tuda °telenmeye ve

d° nmeye kar K e d esstrekll auruneid Rafkidstik e | i | nmoment
daya,Mganea] éda t anénmllaenndeécjeék tgiirb.i Zbaeyjéifl naes aelt keik
i Ayanal bur ulsmand é&r hobigrtkzuthonpan e al énmaséna ger ek

M
€) M—y¢1.0i - Kkanakteristike ] i momentd a y a,Mg Deak.(9.66)ilehes apl anacakt

|V|
M, e1 92 -1.17|—=
é Mcr

M
(b) M—y>1.0i - kamakteristike ] i momenid a y a,iMg De@k.(9.67)il e hesapl anac:ze

cr

a.¢ (9.69)

y y

o 28

M =&

n

o1 Me
M,

Denk.(9.66) ve Denk.(9.67) d e k u | Mcaalaétik yanalo ur ul mal &€ bur kul ma
akajeda tanémlanmaktadeér .

(9.67)

@\%(D’
Dg&

(1)TekkorniyerlerinkuvvetIi asal epkbmal etkisetndé&énotmas
9ALtC & b © i
M, =2 9AILC, oy 440l 6 4.4 9 (9.68)
8L, c Lt = Lt
¢
2)Exki t kol l u tek Ileromevearilkereiknsexn|l eveyadgn bi
ol mase dur umu:

(i) Tekkorniyerlerinyanal olaraldestek e n me d i ] ielastikwanabnudrau,l| mal &€ bur k
momenti Mcr, korniyer enkesitinins er b e s t ucu idebPenle(d.®a), e t-keiksmen d €
etkisindeise Denk.(9.@®b) ile verilmektedir.
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4 a o 2y
Mm:mg/l 0sdlbt 04 ©.52)
L 0
b g .
4 a o 2y
M, = 208D G ) m.szﬁeoizt 03 (9.60b)
L 2 o +

Akma momentiMy, ilgili ge 0o me t r i
g°z°n¢ne .al énacakter

k Ileeklenenakena mdmendnin 0.80 kat

ol ar ak

(i) Korniyerina - é k| €] 6addces y u b g & ¢ knonefjiti lemek i si ndaa ol duj

yanal olarak destekleni J i d elastikmydralp ur ul mal é burMg,ul ma n
Denk.(9.69a) veyaDenk.©9.80b)i | e t anémlanan dej &iiriBu 1. 25
durumdaakma momentiMy, ilgili geonet r i K ek s enl| eakma ngofente bel i

ol arak g°z°n¢ne al énacakter.
Denk.9.688)dekiej i | me momentinin y°n¢gneima] g rel kayl
mer kezinin yerbwkhat g-y@kelgake jadlyaoen cras mbnt i al mas
halinde,Denk.(9.70)ilehes apl| amvk @adalstag®@sénén ikareti, kor
etkisinde ise pozitif, uzun kolu badea0D- et ki
ol arak akehidlcaktzr, (
b, =Iiﬁz(vxf +Z)dA 2 z (9.70)
Kayma Kayma
‘MOb Merkezi , \M\Ob Merkezi ,
w w
@+ & (b) - Gw
kekiilE]9i.I2mentietismd&if ar k1 & kol | bwi k<oarrreity e rtlaenré

Buradk i teri ml er akajéda a-éklanméexkteéer.
t : Korniyerink o | kal enl éj é.
b : Korniyelink o | uzunl uj u.

Co :Denk.9.1)e g°re

hheosmeepnit a ndagrnz e | (Coi50K aatr saky éad &,n a c ¢

Lo :EI| e maamad olarak desteklenpenu z unl uj u.
iz : Zayef eagakieemmbdaen yar ée-apée.
A :Korniyeinenkesit al ane.

Z :Kayma merkezininrezpkRskenBk ctejkektosugtaki

lw : Kuvvetli asaleksene t r akf afaletdn@menti.
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bw Kuvvetl.i asal eksenl eri etraféenda ejilm
(mm).

9.10.3i Korniyer Kolu K - Yemel Burkuma Sénér Dur umu

Yerel burkulna s éneér dur umu, rbésoucuniny @ $ € rk-ol e@inkins isned e
durumunda g°z°n¢ne al énér .

(a) Korniyer kolunurkompakiolmak ok ul unu sajl amasé durumunda,
al enmaz.

(b) Kolu kompakt olmayark o r n i y e, kdrafteristike-jii nmoneent d a y a,nMy,mé
Denk.(9.71) ile belilenecektir.

a 2b dF
M, = F\W, 2243 -1.72Etr Al (9.71)
& ¢t ¥E

(c) Korniyer kolununnarin olmas durumundakarakteristike | i Immene n t ddy aneéemé
Denk.(9.72) ile belirlenecektir.

Mn = FCF\NeC (9'73
Kritik gerilme, Fer, Denk.(973)i | e t anéml anmaktadér .
F =0TE (973
ab o
& 2
Buradk i teri mler akajéda a-éklanméexter.
t : Korniyetink o | kal énl éj é&.
b : Korniyelink o | uzunl uj u.
Wee : B a s étkisindei k o | el @main g 4 ilemkes e ni  ebastik mukayeameta
moment . Geometri k eksejnillemea &est kdiits itknodddlimua tk ® m oh
yanal olarak desteklenrde j i dbur defi@r i aal ®&n 8da Ktaa re.

911 DOLU ENKESKTLK ELEMANLAR

Geometrik eksenlerinden bgit r af é nda e jdii lkigeh veedaitesalslu enkesitlik i
-ubukKaarraeeknt er i sti k eJ] i h mea knao néednat i& @dra W dernaureas, @ ¢
hesaplanan dejerlerin k¢-¢]¢ olarak al énacak

9111V Akma Séneéer Dur umu

Dairesel enkesitlelemanlar ile ay é f asaét rekBsfemtl me | mo maeki t i et
di kd°rtgeal eemm&krelkaradns éneéer dur umej iilmoreent k ar ak
d ay a Mg, Dbenk.(9.74) ile belirlenecektir.

M, =M, =W, X6M, (9.74)
911.2iYanal Burul mal é& Bur kul ma Séneér Dur umu

Yanal burul mal é& burkul ma e$ €& mameentdary am meé - i n
a K ajt @ada& mlkearkddlija=cektir.
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(@) Dairesel enkesitli elemanlardauk v et | i asal el 3 datkisedeki etr a
di kd°rtgen enkeditttDOBEL)) @manmals@&r dleabyatle aval

eksenl erej iebthmsadekédnidkad © r t gen e n kbeus istéd nénre | deunraw
g°z°n¢ne al én maBudutumndakpekteeidtike ¥y o knomeenid ay an é meé
Mn, Denk.(9.7) ile belirlenir.

(b) Kuvvetl. asal ekmdekntl iek d hdtegea] | € miee sa ttHii
0.08€ /F,)<L,d/t ¢1L9E/F,; ol mas & d karautenistik e jai |muoment

d ay a Mg Denk.(9.5) ile belirlenecektir.

a 3 0
M, =C,a1.52 -0.274d % B, W (9.79
¢ ¢t *
(c0 Kuvvetl. asal e ks enceki @ri ikrd®Pe t ggn | men k eed ikti Isii

Ld/t*>1.9(E/F,)ol mas & diserkarakteristkea] i momeenid ay a vie, mé ,
Denk.(9.®)illehesapl anacakter.

41.9eC, §
M =FW,_ = . LY 9.7
n cr' Yex 9ﬁbd/tz ?lex ¢ ( @
Buradk i teri ml er akajéda a-éklanméexkteéer.

Lo :EI| e maama?olaral desteklenmee n uzunl uj u.

Cob :Denk.9.1)e g°r e heosmeepnitandagniz el t me kat sayése
d : Dikdertigerycsi&sleasi qi

t : Di k ce°nrkteg dmie eksenimejparaléoyutu.

912 SKMETRK EMXBAMRMENKESKTLELEMANLAR

Far k1 & k ddrid dué kkéonrdnsimgteaisenimlmayare ] i | me moment i et
t¢eenl emakbaakneri sti k ej i h Deak. (90 iledelitenecetitiay a n € mé
I\/In = I:nWe,min (97D
Karakteristik gerilmeF,, i | gi I'i sénér durumlar i-in akajéd

91211 Akma Séneéer Dur umu

Ak ma s é n é rkaraktenstik gariimel-a Denk.(9.7) ile hesaplanadat € r .
F.=F, (9.78)

91221 YanalBur ul mal @ Bur kul ma Séneér Dur umu

Yanal burul mal é b ur karaktemsiik geréne,&y Denki(rA) neu n d a
belirlenecektir.

F.=F, (9.7)

9.123iYer el Bur kul ma Sénér Dur umu

Yer el bur k ul méakarakteristk gerilchal-+, Demlu(®98@)deh es apl anacakt ¢
F.=F, @ (9.80)
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Burad& i terimler akajéda a-éklanméxkteéer.
WeminE] | | me ed k sad sapladaze nh gkks, -el asti k mukavemet mom
Fer  : Analiz ile belirleneny a n a | bur ul mayer@l birkulm&gerilnmst v ey a

913 KKRKk L HRIARIMINDA DKJER ESASLAR

9.13lictek me BakbDel iékldar Momenk P a ¥ angaEtkisi

Bakl ékl aréendabhbuUubloedjuipilenhel kel leermannilnar é n é n, bu b
g°re bnklairralkkereri sti k ej Mhmes anoé@rednd i bdalyapneméaa
kéer élenears édduist ugrPfuz ®° n¢gne al énacakteéer.

@¢ekme kér el makAg 2%EA el maeindeg fn P n¢gne al énmaz.,

(b)¢ekneak!l €] énda deladrkeditte FARY MDA ol masjeu dur umur

karakteristike j i | me mo me N\, iDenkl(884)ale belnlenend e] er den dah
b¢yeéek al énmayacakt ér .

M= Tuhnyy (9.81)

9
Buradk i teri ml er akajéda a-éklanméexkteéer.
Ag :B° Il p4n3(@)esas al e nrea-rekkimabkell &ijrébnblesitayl éapnsés.z
An B°Il ¢m (e gta 8 aelideneanr ake k me ehkaskal |éajnéé .n et
Wex :X-ekseniet r akfeem gkke -el asti k mukavemet moment i

Yt : ¢el igariimasknimae k me dayanéména oraneée il e beld.
=10Fy/Fu¢0. 8 i -1in)
=11Fy/Fy> 0.8 i -1in)
9.13271 Tek SimetriEksenlil-En k e s i t | i Efjil me EIl emanl ar é
Tek simetriekseninesahigeln k esi t |l inkpar Emaka] edaaybeibkeéenrko
o.1¢IIL° ¢0.¢ (9.82)

y

I-enkesitin,Tablo 5.1By e @@

me n g%V Ee op ara s & ed bruu mwrkadud a ek
akajeda veriheakkeéekul

da sajl a

o ah ©

@ 2¢15i- i n 2 9 =120/E (9.83a)

h ES; n;raks Fy
) 2>15i- i n o 2 -o040E (9.8%)

h gn;mks Fy
Rijitlik | evhal ar & métgc¢a6aoll Imad &ldmad é JAg rEwcray may &
bakl|l ] él0kad taékg@aecm kKt &r .
Buradk i teri ml er akajéda a-éklanméexkteéer.
lyc: B a s e in eyrebkaskel n i eatalet mbn@ntid a k i
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ly :y-eksenie t r akf adaletdn@menti.

a:Kir?Pwsimgdi kd°rtgen panellietrlei °l ewhalixregy ar
uzakl ek

h:G°vde | evhasénén y¢gksekl ijJi
tw : Govdeaecknelvdhrals@&] é.

9.1337 Yapmal-Enkesitli Ki r i k@°evrdien reé rvéara Ta kvi ye Levhal ar ¢
Levhalaréna Birl exki mi

@Kaynakl & yaepmap &rk-rdlkd reevneyna kgeé @ik IEiff i y°onter
dejiktirilebilir.

BKirik pgtwaeap&kvaeya t akwvhawp @&kevalsa@&syeh ks & ki m
dayanémlé bulonl ar veya tkéary. n aBkub kdwlskuamdas ar a |
ejidiymel ukacak tespedkamveaiag®k°wilandénékbaaalk
Bul onl ar évey ay &rull d kainréil mas & dur ukorwmubukessig, r e k s i
kuvveti ni nuyuchladbéclagdtm@ikd..av v et d olia rudBtallg.Gnn d a
veyaB ° | ¢.4de Berilerma k s i mu m mearyalcajkéa éa k

(ccBakl éja dojrudan herildaumgndad bj r ukaivivee e nghk kn n
aktareéel déjé g°lse eyl vieheevwdh &ks e Kk ibraikn ek &mul | aneé
veya kaynahkldeéréeéndn mhesgntdlha&k buv ktulveerelt e dbijrelri k
al énacakteéer .

(d) Takviyelevhasreé n  binonroikkt a ¢ € adanyenin ger &kibe ol duj
l evhanén takéryateraki baej e k k eV e enhayiletdmesiv e y a
sajl anBecakubhér-in k@yqgnrat kroomda ret Kigl i) y¢ksek
veya k°©°ke aknay m&ka kki vdl; te@ikbitiomn o k t atsaéknvdiay e | e v h a:
payéna diwmemkhkiav il tmaet®erll 3n2.28 °dlug3@.4B° | ¢ m
13.3.11veyaB° | ¢ m &e 2vdR2i |l en esasl|l ar dikkate al én

(e)Kaynakige th&vhal arée Kkull anél malsiér idku r luanulnélj:
baj |l ayan,teorkhitmalk & a s € mdiazu n° nug eut abkovyiuynec al e v h a ¢
her K kenaré boyunca ésn,rm&V ¢ utothksiyveypn&km €@ meé
| evhasénén ucundan i f@iiuramdmkuvakwa] d deav htasrean
d¢ken kuvvet byetakrt lair éd Imacsa&kt ér .

MDTakviye | evHHealmé @ ®@inh, kifrcljuingdnae ekit veya daha
kaynajel masé&adur umunda
ai=b (9.843)

(2) Takviye levlas eénén ucunda Jeymdengedalkd i kagaajsgr e
kull anél masé durumunda:

ai=1.% (9.84b)

(3) Takviyel evhasénénawrajna ak wll leaan &l mamasé dur umun
ai=2b (9.840)

Buradk i teri ml er akajéda a-éklanméexkteéer.

aj: Takviye |l evhasénén kirike bajlantésénda h

uzunl uj u.

113



b:Takviye | evhaseée geni k!l if]Ji
9.1347 YapmaEnkesithE] i | me EIl emanl ar é

Kki veya -wwylUenkésti eldmanlag¢ bi r | i kt e -ok par-al é e]j
kul maseéel hlalelermdaB® | ¢ mde8.veri |l enbieshskabaklgéael
yéeklerin t¢gm el emanl ara ekit ol arak dajeéel man
sajl amak ¢zere gerekli °nlemler al énacakteéer.

913571 Ki ri Kkl er de Y &n Mahad Qlardk ®g¢stedleanmyen Uzunluk

Bl ¢m yB. 3°T7T e ki reinkldearjed éynempircensi binin uygul
daj el emén uygul an&c adji-ee kin®@gp®é@tine lbamk&] éneén

\

destekl enmemenawajuald.aegypwerileenni axkmayacakter
@G°vde de¢eygtblemetkidiesii mde s il-emkesiteiv eebsaesBdhi abakl! é
-ekme bakérjte wépaédaha bg¢ydénkesilemn t ek si mi
e 3 @E O
L, =¢0.12 +0.07 M, 8 (9.89
é ¢Vie gy =+
() Kuvvetl i eksehl eEme &b malh Bimeatrikekutk enkdsited e
di kd°rtgen dolu enkesitler:
e am, &g 0O =8
L,=¢0.17 ¥0.1Qa—* ¢ i 20.10—gei (9.89)
& G Z%Q FEY
Buradk i teri ml er akajéda a-éklanméexkteéer.
Fyp:Basén- baxkl éejénén karakteristik akma geril

Ma: Dest ekl enmely@méaijdiabarenfinalkng -usj ¢ .

MxDest ekl enmeydmremijdelikaei@oatimby -y ¢ ] ¢ .

iy :y-eksenie t r akfaétnadlaet yar é&-apé.

MJ/Mx)orandt ejrilikli ejejmemedeonegafiftekate

Ef il me moment are wyakdairesetioldek k e ski t | i kKirikler i
etraféenda eji | mdé aetéki-s ibradkd leij eékniémni klaemrade ol ar a
L, i -in bir sénér verilmemektedir.
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B¥L, WO KESME KUVVETK ETKKSK

Govde d¢zl emi ndei skiensdnee okl udftrsinetrieekseeltedkyeama-n | ar é n

backléak Ipaarr al el d¢zl emde kresmek kueyati-i €t kisg i
e | e ma welkesmeskavveti etkisinde oléek korniyeterin, e nkesi t 1 i el emanl a
boru enkesitlie e ma ntlaasraérné mé bu b°l ¢mde belirtilen ku
Bu b°l ¢m akaj éeédaki alt b°l ¢mlerden ol ukmakt a

10.1 Genel Esaslar

102 ¢ e k me Al ané Et ki sinin G°z°n¢neni KAl ¥rempad é
Rijitlek t me mil k El emanl ar

10.3 ¢ éme AlareK at k é s é

10.4 Kutu Enkesitli Elemanlar

10.5 Boru Enkesitli Elemanlar

106 Tek Korniyerler ve TEnkesitli Elemanlar

107 Bakl ekl aréna Paral el D¢zl emde f Ke SmaneK uw v v &l
Elemanlar

108 G vailBeokK |l ukl u Kirikl er
10.1 GENEL ESASLAR

Bu b° |karakrestik kesm&k uv vet i dayanéeménnkén fbaerlkilrél eyn°nr
verilmektedir.

@D¢key atavhia] etiveka |, gayasédaglRadmeh @&rvda s
kesme kuvvetetkisinde akmaeyaburkuimas é nér dur uml a-reek md ea lbaen
katkg@gsaf@gne B? Epmdetv@ile@®yenel .y°ntem

(b)D¢key ara rijitlik |l evhalaré ile oluxkturul e
g%z°n¢nekay maadakekmedhnaénnéé nklad klees8i°rl | ¢emtalliOf. i3
verilen y°ntem

é
a

Kesme kuvveti etkisindele | e mama@&sn@&@mém kes me, f/y (WDKT) veyad ay an é
gevenl kukesme, VAR Yy@RTEBET ¢ ml(A@exénda kal an t ¢
kuvveti etkisindeki elemanlar - i n ,

« = 0.90(YDKT) veya (Qv=1.67(GKT)
alakhbu b°l ¢i¢mde veril elelri&nacekirl | ar - er -evesinde

102 ¢ EKME ALANI ETKKSKNKN G¥Z¥N!GNKF DEALBRKMAD I
RKJKTLEKTKRKLMKK VEYA RKBLEMANEART KRKL ME MK Kk

10.2.17 KesmeKuvvetiDay an & mé
Govde d¢zleminde klksmét ksv hernkasifleeiletkkssisméetrn d e

eksenlil- ve U-enkesitlede, ¢@° vdee i j i t |l i k | evha)garvedaekhel3l anél m
ol acakr Kkpkil ikku |l eavnhéalyalge? jeedagdlde3 v @ | a c adearijitlile ki | de
l evhnaéknad ¢ akéehdeé] @° vdekapraanketielreirsitnidke k e ssme kuv

akajJ éda vdrnilrand Denc@&ldelre sapl anacakt eéer .
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V, =0.6F,A,C, (10.1)
(a) I-enkesitlihaddeprofillerini n g ° v d k/k, & 2.24V5Ed/|é/ Ol masé durumunda

«=1.00(YDKT) veya qv=150(GKT)
veCnh=10o0laraka| éakt ér .

() Te¢ mdi J er -1 ft eskesilerder vietek sirketrieeksknli 4 ve U-enkesitli
elemanlarddb or u enke €ikdtesayhéasd -gdgkaj éda tanémlan
h/t, ¢1.1Q}I@E/Fy i - 1Gy=1.0 (10.29)
. . 1.1(1/kVE/Fy
G°vde |l evhase hkhaxkkdpemankatl saynexé er

@G°vdede d¢key ara rijidutumdah/it,e<280Bt Bnénén ku

k.=5.34 (10.3)
(b)G°vdede d¢i¢kelyalaamaémneé n dukuinindea h @ v mas é

a/h¢30 i - ikp=5 ﬁ (10.3H

a/h>3.0 i - ikpn=5.34 (10.39
Buradk i teri ml er akajéda a-éklanméexkteéer.
Vn : Karakterstkk e s me kuvveti dayaneéeme.

Fy : Karakteristik akma gerilmesi.
Av : Gevdedwl ané
Enkesit y¢ksekIl iJi

: Haddeprofillerii - i n k°ke b°l gel erdeki yar é-ap vey
edil en bakl ékl ar ar aksaeynndeakidiman eth kggsv deé iy &R 3
bakl ék i - y¢zeyl erbulonduy apmadeaeRlRkeskietbulagng &b e b
séralaséendaki net y¢ksekl i k.

a GC°vdevhdskdertgen panell ere Db°l en nédtgkKey &

uzakl ek
tw :G°vdenka&l é.
Chi :G°vde kesme klkuatvedy é ddaa.yaneém
1022iD¢key Ara Rijitlik Levhalare

(a)G’vdnearinimlhi’t@diZAGfE/Fy ol masreundunda veya -ekme &

g°z°n¢gné&sakensBbal e nBYladdn2.le g ° saplanam kayma
dayanémékyet &r lg°P vide s i n akullaamaya garek yoktur.l i k | ev h
(b)tekmé anéeégRaPtkhéae ga°lvednemaidna nk a yanrat tdéarymanké mé-nién
ararjith k | evhal aré kuliklnBEBéwmbasése;i heg°vdeil
kenara g°re veya -ift rijitlik I evhaseée 1 -1ir
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rijitlik | evhaseé hinninmuddejk¢i0d)i ¢éte meme htein, Kk
sajl ayacakteér
a 25 0
I 2 2 e.mt 104
st ga/h)2 @W W ( )
b=min(a; h) (105)

(c)D¢key ara rijitlik | evtepkidineaktmakanmatceekyil la ydéekj
sadece g°vde l evhasénén r i j dutulmunglai- reik mar t t &
bakl é] éna kayvar | axtaitirédlinmedlaenr i hme kt edi r . Bu
|l evhaséné -ekme baxkl & évneay ab ahjaldadyea np rboofyiulnl e

b°l genin bakkadéyvdegoktaj i tynaklae nl esvomd sasenrrda r &
noktaar aséndaki uzakl| &k atgé® vabrdansikehnedBseY é e enen b
tardaf €éek rijitmakwednmedd,af@E@anklbdulrahenla et Ki si y
° nl e meiftlik ilevhesneébna s é n - bajue=jéeé maer ek mekt edi r .

@Rijitlik |l evhal areénén kirik g°vdesine bir]|
kaynak]!l arn eatr audZBavalaERkiveya 20mmden dahafazlaolnyaa c a k't er .
Bulonlub i r Ideise buion deliklerininrar ke z | er i ar a sra ded @Mai uzalk

omayacakter.
10. 3 ¢ E K MEATKASI AN |

10.3.1i Kesme KuvvetiDay an é& mé
Kesme kuvvetd a y ama@ameé& ab é nda k-ae Kgfey @ael adh¢ez | emi nde ke s

etkisinde ol an -1 ft tekssimeieaksenli{ve Wenkesitlerdeafhtk e s i t |
3 ol ac arki jkietkli ikkd ell eavgleal/ldaeragg a ne Ir lu ¢ mia s ie rs&deck w k U u i
i - g°vde panellerinde g°z°n¢ne al énacakteéer.

Karakteristik kesymeakaijvé& e &ildeshebrsiyalpad i@jmiéa,ckadk t ér .

(a)h/i'W¢1.1QfI§,E/Fy I -1in

V, =0.6F, A, (106a)
(b) h/tw>1.1q/IQE7/Fyi - i n
(A)Akajedaki kokull arén sajlanmasé durumunda,
() 2A, /(A +A) ®5
(i) h/b. ¢6.0
(i) h/h, ¢6.0
& 1- C,

V. =0.6F + 106b
" yA”gg:”z 1.15/1+ @ /hy (1060)

2)Dijer duruml arda,
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1- C,

a
V, =0.6F A, +
’ é%z 1.15(a /h+1 +(a/hf)
BuradaCo,ak a] €da t aneéegrl za®nrdgrf & «le&knd aaekt ér .

() h/t,¢LIQ/KE/E i - i n

C,=1.0 (1073)
(i) 1.1Q/kE/F <h/t, €.37[kKE/E i - i n
1q/kE/
_HAKETR (10.7b)

(1060

V2

h/t,
(ii) h/t, >1.37,/K,E/Fy i -in
15% E
V2=—]kV2 (10.7¢)
(h/t,)°F,

Buradaki t ea-iéenklean naékat] érd.a

Av ¢ G°vde enkesit alané.

A :Bas & n - n benkeditada) & .

Ar : Cekmer éma keinkpemsda .t

b :Basén-nédyeml &j &7 i .

b : ¢cek men éhawil €Il €] i

tw :G°vde kaleéenl éj ée.

h : Haddeprofillerii - i n k°ke b°l gelerdeki yar é-ap vey
edil en baxkl ekl ar ar aksaeynndeakidiman etn kgesvdeé iy &K 3
bakl ek i- y¢zeyl erbulorduy apmadahkkeskitblulong &b e b
seéearad aséndaki net y¢ksekl i k.

a GPvdevhdskRdertgen panell ere b°l en nedtgKey &
uzakl ek.

Cv2 : Kaymaetkisindeb ur k uk antas @&y é s &

ke :B°l ¢m de0 a B éatml ag® vde | evhasé bur kul ma kat s:

1032i¢tek me WKaéahedDg kkyi Ara Ri jitlik Levhalare

Gerekli kesm&uvvetid a y am@&meés a | | -aenkmaes éanldeanre tkead &leas ek at él
i -in, de¢keynaemmOliggn ide .I2eevZhidleakr @brulbkanaaj €édak
dasambhaé gerekmektedir

@Ri ji t!l inlebdtoervadDedk.@08)i | e verilen dejer il e seéné
ab 6 fE
5¢ 0.56 [— (108)
0
gsﬁ Fyst
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(b) Tek veya -ift rijitl i lDénk(la9alesverilenk-oiknu lmi n i
sajl ayacakteéer.

Ist2|5t1 -(l st2 I_st)rv (109)
ev.-V, @

/’W:evi' r ¢ UZO (1010
écz_vcl l:l
h*ri*&F,, G

|, =— 52 5 10.11

©" 40 Te 2 (10.10)

Buradaki terimler akajéda a-éklanméexteér.

(b/tys¢ Rijitlog&nli evhkRsEnkal énl ék oranée
Fyst :Ri j i t | n &ardkeenstikakraageriimesi

rw D¢key rijitlik levhalsiedenenkib¢y akafkersaaa
or aneé
Vi :Komku g°vdenYDdnveyaGkaiyic ki bi r | eldeiediéngemrekli i | e

kesmekuvwetid ayanéml ar énéen b¢yeég é .-

Vo :¢ekme kaltagreeze n¢ine ,BPEpmadm?2re karakteris
kuvwvetid ayanémé i Imevcublesmekpwetidaganéml ar énén (YL
t asar &€ mkuvket sime/f an € mvegar GKT& n i n g¢Vvekuvetti kes me
dayaneéeiyda-rEing n

Vo :¢ekme kaatakn®éz @ n¢gne B&l g maregdkg®.re karakteris
kuvwvetid ay ané mé i Imevcubhlesnkpveachaynaneé nfYDKT @&né&m
tasar ém kes meeya@Kfia-nieml g \vearelni k eks¢mes, jdcay ané

Iss :Tek rijittihk Hevddase€evhasréanag®brie i we yka o-l idf
| ev hia-sién g°vde éknadlaenn| ¢ €e nor ¢ lagjigtinke Igewheasa@
enkesitlerininatalet momenti.

Isu :¢ekme kalt Ff&En ¢, ne @livaremdddlamymadsaéggy ané méneé artt
I -BfAl ¢m $¥0. @° R2e rhersapt apiat | i k gerekl dtales € e nk
momenti, Ebt’ j).

Ise : Dgkey ara rijitlik | evhal aré ile oluktu
al anl arénén day an abmbimesii & iDenk.(10dL ile dhésdplaret e al é
d¢key ar a riminirumatiet hoenenb.al ar énén

rst  (Fyw/Fys veyal.Oknaks
Fw :  G° v d e Ekamktehstikakenageriimesi.
10. 4 KUTU ENKESKTLK ELEMANLAR

Kutu erkesitlerinkesme kuvveti etkisindekj © v d e e | e kaskidrigtik kesme kuvveti
day a,wgbeek (1002)ye g°re hesaplanacakter.

V, =0.6F A,C, (10.12)
Buradaki terimler akajéda a-éeékl anméxkteér .
Ay ¢ Kutu enkesitin g2htde | evhal arénén al ané,
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Cw : hitwyerineht kul | awvelk=aabhknBYlakm2tie. 3.anéml anan,
etkisinde burkuim& at s.ay é s é

h :Kutuenkesitrk e s me kuvveti et kibsanldéeekk il egwhvadlea rl éerve
ejrilik bitim npkkseélalrieé araséndaki net
t :B° | 42y e (délineeen t asarém et kaléenl éej é.

Ko ke yar éeé- apl aenkésitnetyl, ks migtlo pli athe enk eBlidén y ¢ ks e
tasantéemal @nkafemem (h=2H-a8r)eldemdilebiry | a

10. 5 BORU ENKESKTLK ELEMANLAR

Boru enkesitli elemanl&@nk ar akt eri sti k k e,sVin eDenk(10vI3y det i day
hesapl anacaktér .
F
V. = Cf;b (10.13)

Kayma etkisinde burkulmasréé r d u r kntiki gerilmei Far, Denk.(10.4a) veya
Denk.(10.4b) ile hesaplanan kritik gerilmelerim ¢, y ®lpraka | é nacakt ér .

F=2F g, (10.4a)

cr hé‘DSg
D& 2

Cr:% ©.6F, (10.14b)
ab o

& 0

ct =+

Buradaki terimler akajéda a-éklanméxktér.

Ayg: Boru enkesit al ane.

D : Boru enkesit dék -ape.

Lv:Kesme kuvvetinin séfér pudonpktao&taséheainl

t :B° | %.4n2yeqg felelirlenent as @k@ameéenl ej é.

1006 TEK KORNKYERLERKEEKTLK ELEMANLAR

Tek korniyerlerin ve Tenkesi t | i kaelaeknmaenrliasrté nk k es We Kuvyv
Denk.(100.B)e g°r e hesapl anacakter.

V, =0.6F,btC, (10.15)
Buradaki terimler akajéeda a-éklanméexteér.
b . Kesme kuvveti etkisindek kor ni yer k ol u nenkesitiim oplaml uj u

yéeksekl i

D

t : Korni yer kodnkkeasliétnilne jge® wdeey ak all énl é]j

Cw : hitwyerineb/t k ul | a weki=A2aalké nER°rlagkm d6. 3 azZéeml anan,
etkisinde burkuim& at s.ay é s é
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107 BAKLI KLARI NA PARAEMIBKESME KUVVEER KK S KKONKD E
TEK VE ¢KFT SKMEKLEMANEARS E N

Burul ma et hisbaael mkk aé 2 e&gesmgkuwveteetkisind&k d of elhl veada
simetri eksenlierkesitlerde her birkearl aeknmtaenr iis-tiink k e gyme k uv
Denk.(10.b)yag°r e hesapl anacaktéér.

V, =0.6F,ht G, (10.16)

Buradaki terimler axkajéda a-éklanméxktér.

Cw : hitwyerineb/tt k ul | a weekl=h2aal ké nB°rlagkm d@6. Babhéml anan,
etkisinde burkuim& at s.ay é s é

tf ‘Baklkak énl ej e.

br :Bakl ék .geni kl i ]

b :l-veT-enkesitlerddb ak | ek geni k|l i jinin yarése.
Uekesitl erde baxkl ek geni k!l i7]i

108 GYVDESK BOKLUKLU KKRKKLER

¢ e lbetwrarme ko mpozi t dEki rdiaknlidr ol mak i¢nhzdeer eta ¢ Bkliarni K
b okl ukKedmakuveetidayanéména et ki si gkwetdarya nalmemam:
yeterl. ol mamas é diatakviyeedietektr.g® vde | evhasé
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BY¥L! M BKLEKKK ETKKLER

Burulmaetkise | t éentdarvwuéya ol maksézén, eksenel Kkuvve
e] i [ mel exi k ekkisindeki eeemainlariteesadece burulma etkisindeki elelma r & n
tasarémeée bu b°l ¢imde belirtilen kurallara g°r
Bu b°l ¢m akaj édaki alt b°l ¢mlerden ol ukmakt a
11.1 EJ i IMoneentive Eksenel Kuvvet Etkisinde¢ i ft ve Tek Si metri E k
11.2 E] i IMomeentive Eksenel Kuvvet Etkisin#teD i ] e manlgrl e

11.3 Burulma Etkisindki Elemanlarv e Bur ul ma, Ejil me, Kesme ve.

Ortak Etkisind&i Elemanlar
l14¢ekme EkiReki hdKaBael &k eErkesitlerinde Kopn
11.1 EJ KL MEOME N TME EKSENEL KUVWET ET KKSKKBEKFT VE TEK
SKMETRK EKSENILINKAREL EMA
11123 EjJ i | me ve Baks®inf-t EvMe&ki 5d kndRi met r i Eksenl i

Geometrik eksenlerl x ve/ veya YY) et rkia-fiefntd aveejtidknes iemet
el emanl ar da e]ekdemslb a n®& me n k u v viehki(1l.lgtvik Dehke K i mi
(11.1bhilesénér |l andér el acakter

@ 22020 -in
P 8am_ M, 8
—+— X o +— 410 11.1a
R 9dM, M, 8 (i1.12)
P :
b) -<0.2i - i n
(b) P
P am. M_ ©
g 2 Al0 11.1b
R @M, M, ! (11-15)
Buradaki t ea-iéellean naékat] érd.a

Pr  :YDKTveyaGKTy ¢ k Db i ril -egemeKkireksenekuvvetd ay an & mé .
P :B° | ey ° mevcuteksendb a s lavveti d a y aérf=& ¢Bn veyaPn/W\).

M: :YDKT veyaGKTy ¢ k b ril -egemkml| eerjii | me momenti dayan
Mc :B° Il Qag ° mevcutg i | me mo me n(t fi\M, degadVih)é mé ,

X “Kuw et | i ekseni gesteren alt indis.

y . Zayéf eklsimdisi g°steren a

YDKT i - i n

fe B akaveetie t ki s i i -in dayaném katsayésé, (= 0
fo Ejmomemge t Ki s i ikansdpdgad@éem(= 0. 90)
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GKTi - i n

We B aksveetiet ki s i i -in ge¢venli k katsayéseé, ( =
W Ejmomemge t ki 9i gicvenl i k katsayeése, (= 1.67)
K k i nmedebe etkileB © | ¢ dave@lenkurallam g°r e di kkate al é@énacakt
11.1.2T E] i | ntee kvmee E tkik¢ii sfitn dvee Tek Si met r i Eksenl
Geometrik eksenlerl x ve/ veya Vy) etrafenda ejil me etk
elemanlardaej i | me mo eksend -i e k e kuvvetbenk(ldtlgk vel e ki mi

Denk.(11.1hiles énér | andér él acakt ér

Buradaki terimler akajéda a-éklanméexteér.

Pr  :YDKT veyaGKTy ¢ k Dbi ril -agemkm| ee’ckisenel kuvvet dayan
Pc :B° 1 Zymrg ° mevcut &senel e k koevei d a y a (=& #&eyaPn/W).

Mr :YDKT veyaGKTy ¢ k bi ril -egerekmil eejii | me momenti dayan
Mc :B°Il Qag°® mevcutgé i | me mo me n(tfisM, degaadVih)é mé ,

X Kuw et | i ekseni g°steren alt indis.

y : Zayéf eklsimdisi g°steren a

YDKT i - i n

ft :¢ekme kuwkvetii i -in ®@BaeBdegm Kat sayéesée, (

fo Ejmomemde t Ki s i i-in dayaném katsayése, (=
GKTi - i n

W :¢ekme kuwkvetii i -in @BkzBefdl¢)nk 7k at sayeées e,

W Ejmomemge t Ki s i i -in ge¢venli k katsayese, (=
¢ci ft Ssimetri e kesjeinll me ermhemeamtl iamri ni - knsenel - e
etkimesi durumundaB°® | 9 det ané mmamant d¢zel Cygne e jkeartis ay
1+aRkatsiaIye§séarpélabiIir.

ey
Buradakiterinerak aj €éda a-éeékl anméxkt ér .

2
P p EIy

ey — L2
b

Pey:Zayéf eksen etaaé¢lasakk bwuirkiuk madr kul ma vyg¢

- baklyejr@amrd a wtea neankknei sni t burul masénén
daki ed teanminl iutz eidetiteklFniongen eéleenanzuniy lue .

Lb: Basén
araseén
ly:y-ekseni etrafénda atalet moment.i
a=1.0 (YDKT);a = 1.6 (GKT)

Eji |l me weksenhiel - ekme nkuwuvwetnié rd énkdlddlganemia s € n «
Denk.(11.1byeri ne daha detwygpel &birl amal i z
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11.1.3i TekEksenliE] i | me v ¢kisiBleksteinf-t ESi met r i Enkesi#in| i Ko
Hadde Elemanlar

Kuvvetli asal eksene t r akf eefnidlame ninetkireor tdi(Vy/Wcy < 0.05 velc Olg

kokul unuepial maymb ;s luwvetietkisendki - § ft si met r i ekse.
haddee | e manB&ad ¢m-de . Yetilen yakl akém yanine, [
dé¢zlem 1 - stabilite kaybée ve d¢gzl emine dik
ayr eakayjrééda a-éekl Bkdépeakéhkhmhdéna izin veril
@ D¢zl em i - stabilite k®dgnk@hl vegaPDank.(11ldd) an s ér

kul | anélduuamtaPeer].i | me d¢zl emi I -1 ndeki me v C L

dayawvedmé@ k ma séneéerejdiulrniemud ¢k-lienmev cui nedei | me

dayanémé ol arak al énacakter.

D¢zl emine di k burkul ma ve yanalDenk@x2y!l mal é
kull anél acakteér .

o ~ o 2,
P & P 6a M. ©
L4505 fert g g (11.2)
I:z:yéér I?:y +(;Cchx -

My/Mcy20. 05 ol an B?Y ke pldiddewerileniesaslany gul anacakt éer .
Buradakiterinerak aj €éda a- ekl anméxkt ér .

L :El eman boyuna ekseni &tly)af éndaki Dbur kul ma
Ly :yekseni etraféendiék) bur kul ma boyu (=
Poy EJ i l¢gmeliedne di k nikecjiteksemeb a sll@vvetid a y a =& A&eya

Pr/WE).

Cob :B° | 9ndebelirlenenmomentd ¢ zel t me katsayéseée

Mx Bl ¢ang®9QICe= 1. 0 al énarak kuvvetli eksen et
sénér d balirlemeomevcute jni | me mo me (rFff M, veyaMn/s\). € mé ,

Mix :YDKT veyaGKTy ¢ k  bi ril -egerekmil eejii | me momenti dayan

112 EJ KL MEIOME NT KE EKSENEL KUVVET ET KKSKKEKBDKJ ER
ELEMANLAR

B°l ¢mihl . klapsamad eé] éseeechuets/iet legmolnrmaitni nden ol 1
gerilmelerin e t k i il Derki(1Mn3)ile s énér | an Herhaadi aic enkesité rsahip

el emanIBerl ¢im- ddnterildn esaslar yering u bel ¢mde belirtil el
al énabi |l ir.
£+M +—frbz X0 (11.3)
Fca |:cbw |:cbz
Buradakiterinerak aj €éda a-éeékl anméxkt eér .
fra : YDKT veya GKTy ¢ k  bi ril -eikn kmk aetre ali@mbasny gkend&lt a d a k
gerilme.
Fca : Di kkat e amevauteksensl e lgdzilmd a k i

YDKT i - iars ém -ndeBt° K i¢cfrifBar)veya -elkdeB8° kbt hei 3i
g°r e b aé laisraksEmeigerimesi
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GKTi - iars én -ndeBr K ic (i FS/ Wveya -ekdeB° et 3i

g°re belkisrelnenem¢v.enl i k geril mesi
friow, froz : YDKT veyaGKTy ¢ kb i ril -edkn kmk a tr aoktadbkeEmbagny ¢ ki | me
gerilmesi

Foow, Febz Di kkat e amevauepni & engetilmasia k i
YDKT ii-kikratde al étnaasnaréoretimed)g=kiM /W,).

o . . a M
GKTi - iikkdat e al éenjainy pmeoekydrilanekiagk +——
QWbWe
YDKT i - i n
fe Baséen- etkisi i -i.n dayaném katsayése, (-
ft :¢ekme kuwkvetii i -in ®@BaeBdegm Kat sayéesée, (
fo Ejmomemge t ki s i i -in dayaném katsayése, (=
GKTi - i n
We Basén- et kisi i -i.n ge¢venli k katsayése, (
W :¢ekme kuwkvetii i -in @BkzBefdl¢)nk 7k at sayeées e,
Wb Ejmomemge t Ki s i i -in g¢venli k katsayese, (=
w Kuw et | i asal ekseni g°steren alt indis.
z ZasgleKk seni lgiAdst er en a
w ve z alt i r&kiselngrni e-diefmand iamatarix ve y eksen
We : Asal e kls eastikneukavemnétenanteafi K1 g i | i e] Wwiega e k s en
Wez)
Wew : Kuvvet |l i a &ialbstikenbkavenmet neomenta f é n d a
We; : Zayéf as akielastikrmubkavemetimonaehtié n d a
Denk.(11.3, enkesitin kritik noktalarénda asal €
y°nleri g°z°n¢nde tutularak kull aneéel acakt eér
il e birlikt eir. Ekeepterk  emwdaoii mekakédmal i nde, i kinc
Bl ¢adab61 i rtil en kurallara g°re dikkate al éna
Eji |l me moment.i il e eksenel sép&mkbdamh@iv3eIlt ma &
yerine dalmamadetzaylagp ébbiatbi | i r

113 BURUL MA ETKKEKKEMAELAR VE BURUL MA, EESKIE ME ,
VE/VEYA EKSENELKUVV ETKN ORTAK E KKE({EWANLIAE

11.3.17 Burulma Etkisindeki Boru ve Kutu Enkesitli Elemanlar

Burulma ¢kisindeki boru ve kutu enkesitlilemanlaé hkarakteristik burulmad a y a,nf¢ meé
Denk.(114)i | e hesapl anacakteéer .

T =FC (11.4)
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Burulma etkisindk i boru ve kutu etakab@&muli mal gtapahameée

(YDKT)veyag ¢ venl i bur,TWM&KTY ayanémé
01=0.90(YDKT) veya (71=1.67(GKT)
al énarak belirlenecektir

Buradakiterinerak aj €éda a- ekl anméxkt ér .

C: Boru ve kutu enkesitl:@ el emanl ar i -in tan
Fer: Kritik gerilme.

Kritik gerilme, Fer, aktagreaml anméekt éer .

@ Boru enkesi t Dank.(Ell5&vm@nhsb)at ei hesapl anan dej er
kritik gerilme, Fer, ol arak al énacakter.

2E

1.
F,= 5 ©.6F, (11.5a)
JféD Lo
D& 2
0.60E
Fo = 5 ©.6F, (11.5b)
ab
& 0
gt -
Boru enkesiil el emanl ar i -1 @ bgugwe nmai  ktaatrsaafytéas ek a |
Denk.(116)k ul | anéel arak hesaplanabilir.
D +)°t
c:¥ (11.6)

Buradakiterinerak aj €éda a-éeékl anméxkt ér .

L : El eman uzunl uj u.
D : Boruenkesitid €k - ap é.
t Boru enkesBke.Bhl gm)kXadebnl ejée, (
(b)) Kut u enkesi t kritkgerime,fiaaad ajr detideknlar ilebelirlenecektir.
D<I>2.45E i -1 nk, =0.6F (21.7)
t F Y
0.6F 2.45/EF
2455 <N ez07 B i L nF, = y(o N/ y) (11.8)
F,ot F, ah o
& O
2
3.07 E<D ¢26( - nFcr:% (11.9)
Fot ah o
0
g -
Kutu enkesitli el emanG arge¢iveinh i baraulama a k &ktad 3
Denk.(11.10k ul | anél arak hesaplanabilir.
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C=2(B -t)(H 9t 454 )¢ (11.10)
Buradakiterinerak aj €éda a- ekl anméxkt ér .

h:B°1l g#l.2dde tanémkenan dgunkésém genikli7]i
t :B°I| ¢4Rd%=. tlaannéaom t asar ém et Kkal énl éj e.

B : Kutu enkesigen k| i J i

H :Kutuenkesity ¢ k se k| i J i

11.3.2iBur ul ma, Kesme Kuvveti, Eji | me khBoruEk sene
ve Kutu Enkesitli Elemanlar

Ger ekl i bur,iinmmevaih yaoé ma ,d.ay an &m® veyadaha e K i t
k¢ -@glkmbatinde,bor u ve kutu enkesitli el emanl ar i

eksenel kuvvet et kterkeddexekB®il, ¢ mbalripwd Imea e Kiid leen e
nnTecnin %20 si niiselk matskei lhak i mdeg ° Reéhk(llilhile al € nan
séenérl andéer él acakteéer

2

aP M 6 va T o
r+ r . r __p -0 11.11
®w e b -

Buradakiterinerak aj €éda a- ekl anméxkt ér .
Pr  :YDKTveyaGKTy ¢ k bi 1 | eereklmeksendiuvvetd a y aén é m

P :B°Il ¢weyaB° | ¢en §°r e mmevtuteksénelneeknmea Veays €én- K uvy
d a y a = f&eyaPy/W).
Mr :YDKT veyaGKTy ¢ k bi r | egerekiml eji | me i momenti dayane

Mc :B° Il ¢ag°9r e b anlevcuteljeinlertne mo me n oM, veyaM/sM). € mé , ( =
Vi :YDKT veyaGKTy ¢ k bi r | eg&ierkll er ik eis-men kuvveti daya
Ve :B°1l 40mg°r e b anlevicutkleesnneen k u v v e tfiVavdyaW/&h € mé , ( =
T :YDKT veyaGKTy ¢ k bi r | eyereklbluerruil mia- inmo ment i dayane

T :B°l ¢m &1 .g3r2% Imeveutbrureunleoma mo me n tf4T,veyay an & m
To/Wr).

11.33iBur ul ma v e B EtkigndekilBorbve KutulEmkesitler D € k € rDd § keir
Tém El emand ar

Karakteristik ,h hwerkislema !l dagyan 8 meélneéerr ,adhyima@&unndua a
gerilmeleri etkisinde akma é n € r veyuar ubmwr kul ma sénér eadasr uml al
al éntmesak&pl anacakteéer .

Burulma veb i | eekilmédetkigindekiboru ve kutu ekesitlerdé k & ndd p t& ¢ rfemanlar

i -tasareéem bur, ddT.(¥DKT) eeyag g & mma | | bur,fhdWMEBKTY ay anén
«r =0.90(YDKT) veya qt=1.67(GKT)

al énarak belirlenecektir.

Frdej eri, s é&neéeDenkqll.i2a)nlldld) eeyafl?. 1xile elde edilecektir

@ Eksenel geril mel er ialitnenda akma sénér duru
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F,=F, (11.12)

() Kayma geril meleri alténda akma sénér durum
F, =0.6F, (11.1D)
(0 Burkul ma sénér durumu i -1in
F=F, (11.1%)
Buradaki terim akajéda a-éeéklanméxkter.
Fe : Enkesi tlebelidenen butk@nsaagriimesi

114 CEKME ETKKSKOEDEK KAYB| BAKERKNENKESKTLERKN
KOPMA

Kuvvetl. asal e kememive eksenal fedk rkmkeeetine priakletkissndeki

bakl glkvlaomadel i kIl erinin bul unduKikepmak&epBi ma e,
day abenkn(8l.13i | e veril en Kk Buuk akisl mpeicatiyeelsenklt & r .
kuvvet nedeniyle -ekmeagt&i kontdte&li @drl bcekbd

%+ﬂ @.0 (11.13

Buradakiterinerak aj €éda a- ekl anméxkt ér .

PP :Bul on del i kl er i niVDKTIlveyad GKTiyd¢ukj ub i e ih kgeiskhlt & rni [
eksenekuvvetd a 'y aén é m

P :B°l ¢my®. 3°2 e bel irl ene nmekcatekeehena kleneveiér dur
d ay a n &@m@aeyaPy\A).

Mx :YDKTveyaGKTy ¢ k bi r | egerékml eerjii lime nmémenti dayan

Mx :BO 1l ¢ 18.18. g°r e ,Jhalkil relj emé& @ re&lnanars &8 mus-aéisediir n - X
et r afneencdtajkii | me mo me, (Ff oM, veyaMu/s\). € mé

Ejil me etkisinde -reuknmuen ukné rueylgmalsaén mb@iem dia@l |
kayeéepl a°rnégénnéen agl®ézn madéj e M) a ktuil K aenjéil lammea krheeme n |
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B¥L, M 12 KOMPOZKT ELEMANLAR

Yapésal -elik ve betonarmenin birlikte kulla
tasaréemeée bu b°l ¢mde belirtilen kurallara g°r
Bu b°l ¢m akaj éeédaki alt b°l ¢mlerden ol ukmakt a
12.1 Kapsam

12.2 Genel Esaslar

12.3 Eksenel Kuvvet Etkisi

124E]7 1 | me Moment. i Et ki si

12.5 Kesme Kuvveti Etkisi

126 Eksenel Kuvvet ve Ejil me Momentinin Bil exi

127Eksenel Kuvvet Alténda Y¢ ¢k Akt ar émeé
128¢el i k Ankrajl ar

12.1 KAPSAM

Bu bX%lekml val21lW)d & ) g®° stedriikl g mme k okrepkoizli t1 2e.l le(r
vel2.1(d)d e g ° sbetenrdolgule kompozit elemanjar a kre&ac¢ & veéI2.1(0)dee )
g°stereilliekn ankr aj | ét &ksoamrpeoraé ti lkea riilkd ielriiiknk ur al |
ankrajl é kompozit kiriklerin betonarme d°ke
eji pmei ti,f -eefkimemeo | u kit eug aatni tajak $inmbadidirs e

k e ki IT Tipikkonipozit elemanlar
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